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b. Mensaje de Autoridades Municipales y Estatales

En estos tiempos la ciudadania exige que su gobierno
actue con honestidad, responsabilidad y eficiencia en el
cumplimiento de atender con oportunidad las necesidades
de la poblacion. Ello implica, por consiguiente, la
obligacion primaria de proteger la vida, la propiedad y los
derechos de todos los individuos, asi como su entorno.

En Ia actualidad es necesario que la sociedad
adquiera una conciencia y educaciéon en materia de
proteccion civil, que estimule conductas de
autoproteccion y prevencién para promover una
cultura de la proteccion civil con una gestiéon integral
del riesgo y conocimiento de hacer ciudades
resilientes.

Asi como capacidad de organizacion y actuacion ante
calamidades de origen natural o antropogénicos, para
evitarlas y enfrentarlas con el menor dafo posible, sobre
todo prevenirlas. Pasar de esquemas reactivos a modelos
de intervencion preventivos. En situaciones de
emergencia, el primer respondiente es la autoridad
municipal para quien es imprescindible que cuenten con
un instrumento para la toma de decisiones que integre
informacion necesaria para dar respuesta a las demandas
de seguridad colectiva ante la existencia de riesgos
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La significacion y trascendencia que la Proteccion Civil
tiene en nuestros dias hace necesaria la existencia de un
documento de informacion que represente
geograficamente los diferentes riesgos, donde se puedan
analizar y evaluar las zonas vulnerables dentro del
municipio. Por tal motivo y dando cumplimiento al principal
objetivo de proteccién civil que es la salvaguarda de la
integridad fisica de las personas, sus bienes y su entorno,
el Ayuntamiento de Tlalmanalco, a través de la
Direccion de Proteccion Civil en colaboracién con la
Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion
Integral del Riesgo del Estado de México, elaboraron y
actualizaron el presente documento denominado Atlas de
Riesgos municipio de Tlalmanalco. La existencia de
éste, como sistema de informacién y consultivo superior
en la materia, constituye el elemento efectivo para sentar
las bases que serviran en la prevencion de los riesgos a
los que la comunidad esta expuesta.



c. Resumen ejecutivo

El presente Atlas de Riesgos del Municipio de Tlalmanalco
se actualiza de acuerdo con la guia de contenido minimo
para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos.

Este instrumento brindara a las autoridades municipales
el insumo basico para disenar y definir las estrategias y
proyectos pertinentes en el territorio ante posibles
contingencias; también coadyuvara a la planeacion,
elaboracién e implementacion de acciones dirigidas a
reducir la vulnerabilidad de la poblaciéon frente a
amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de
vida en zonas especificas del municipio, permitiendo
identificar a la poblacién en condicion de riesgo.

Para ello, el Atlas incorpora informacion geografica de los
peligros de origen natural y antropogénico que se
presentan en el municipio, para identificar zonas
expuestas a peligro y definir las caracteristicas de la
poblacién y sus viviendas ubicadas en estas zonas.

En primera instancia, se presenta el universo de los
fendbmenos que integran al peligro (agente perturbador),
entendiéndose como el sistema capaz de originar
calamidades que pueden impactar a la comunidad y su
entorno. Los agentes perturbadores considerados en el
estudio, incluyen los fendmenos de origen geoldgico e
hidrometeoroldégico, quimico — tecnoldgico, sanitario —
ecoldgico y socio — organizativos.
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Los fendmenos geolodgicos: consideran: la sismicidad; el
deslizamiento; el colapso de suelos; los hundimientos y
agrietamientos.

Dentro de los fendmenos hidrometeoroldgicos: se
incluyen: las lluvias torrenciales; las granizadas vy
nevadas; las inundaciones y flujos de lodo; las tormentas
eléctricas; las temperaturas extremas y la erosion,

Los quimicos - tecnoldgicos incluye temas como
almacenamiento de sustancias peligrosas, autotransporte
de sustancias peligrosas, transporte de ductos e incendios
forestales

mientras que los fendmenos sanitario — ecoldgicos
abordan temas de la contaminacion del suelo, aire y agua,
asi como epidemias y plagas

por ultimo, los fendbmenos socio — organizativos trata
temas de concentraciones masivas de la poblacion,
accidentes carreteros, vandalismo, etc.

Asimismo, se vinculan los peligros con las repercusiones
que éstos tendrian en el Municipio de Tlalmanalco, que
puede ser siniestrado por diversos peligros en mas de un
sentido, por lo que este trabajo aborda a la poblacion
afectada como un todo, denominado como el sistema
afectable (éste comprende a la poblacion, sus bienes y el
ecosistema). Para determinar el riesgo, se identifican las
condiciones socioeconomicas de las familias y las
viviendas emplazadas en las zonas consideradas criticas
por el Atlas.
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e) Glosario de Términos

AGEB: Area Geoestadistica Basica

ALBERGUE O REFUGIO. - Lugar o sitio destinado para
prestar asilo y resguardo a la poblacion evacuada y/o
damnificada ante la amenaza u ocurrencia de un
fendmeno perturbador.

AMENAZA DE PELIGRO. - Probabilidad de ocurrencia de
un evento potencialmente desastroso durante un periodo
de tiempo en un sitio determinado.

ATLAS DE RIESGOS. - Conjunto de riesgos localizados
geograficamente y representados en cartografia, asi
como las normas, medidas, disposiciones juridicas y
recomendaciones aplicables, para reducir al minimo la
probabilidad de ocurrencia de los mismos, indicando en
cada caso los tiempos, la responsabilidad y participacion
de las dependencias publicas, de la iniciativa privada y del
sector social.

ANR: Atlas Nacional de Riesgos

COORDENADAS GEOGRAFICAS. - Es el conjunto de
pares coordenados que indican la posicion de los
elementos 0 rasgos que se hallan sobre la superficie
terrestre. Se determinan con base en la distancia que
guarda cada elemento respecto a las lineas imaginarias
de referencia llamadas paralelos y meridianos,
conformando una cuadricula, para ubicar y representarlos
dimensionalmente con precision, empleando la latitud y la
longitud.

CFE: Comision Federal de Electricidad

INDICE

CONABIO: Comisidon Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad

CONAFOR: Comision Nacional Forestal

CONAGUA: Comisién Nacional del Agua
DAMNIFICADO. - Persona afectada por un desastre, que
ha sufrido dafo o perjuicio en su salud o sus bienes, o
ambas, y queda sin alojamiento o vivienda de manera total
o parcial, permanente o temporalmente, recibiendo en
primera instancia albergue y alimentacion por parte de las
instituciones y organizaciones de ayuda y auxilio.
DESASTRE. - Evento que ocurre de forma repentina e
inesperada, ocasionando desorganizacion de los
patrones normales de vida y alteracién del ecosistema,
cuyas pérdidas estan representadas por la salud e incluso
la vida de la poblacién, la destruccion de sus bienes, y
dafos al entorno ambiental.

ELEMENTOS BAJO RIESGO. - Contempla a la poblacion,
las obras civiles, las actividades econdmicas, los servicios
publicos y la infraestructura, de un sitio determinado.
ESCALA GRAFICA. - Sirve para indicar de manera grafica
la relacion existente entre las dimensiones reales de la
superficie terrestre y la representacion de ésta en un
mapa, es decir, es una representacion a escala. La forma
comun de hacerlo es mediante el trazo de una linea
horizontal recta dividida en segmentos que, de acuerdo a
la escala numérica, cada uno de ellos equivale a una
cierta distancia real de la superficie terrestre.

ESCALA NUMERICA. - Se refiere al valor numérico que
indica la relacion de representacion dimensional de
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equivalencia entre los puntos o rasgos de la superficie
terrestre y su trazo en un mapa.

EVACUACION. - Procedimiento de medida de seguridad
que consiste en trasladar a la poblacion de la zona en
inminente peligro hacia un sitio seguro o algun refugio
temporal.

FENOMENO NATURAL PERTURBADOR. - Agente
perturbador producido por la naturaleza;

FENOMENO ANTROPOGENICO: Agente perturbador
producido por la actividad humana;

FENOMENO ASTRONOMICO: Eventos, procesos o0
propiedades a los que estan sometidos los objetos del
espacio exterior incluidos estrellas, planetas, cometas y
meteoros. Algunos de estos fendmenos interactuan con la
tierra, ocasionando  situaciones que  generan
perturbaciones que pueden ser destructivas tanto en la
atmodsfera como en la superficie terrestre, entre ellas se
cuentan las tormentas magnéticas y el impacto de
meteoritos.

FENOMENO GEOLOGICO: Agente perturbador que tiene
como causa directa las acciones y movimientos de la
corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos,
las erupciones volcanicas, los tsunamis, la inestabilidad
de laderas, los flujos, los caidos o derrumbes, los
hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos;
FENOMENO HIDROMETEOROLOGICO: Agente
perturbador que se genera por la accién de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias
extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y
lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo vy
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electricidad; heladas; sequias; ondas calidas y gélidas; y
tornados; Fendmeno quimico-tecnoldgico: Agente
perturbador que se genera por la accién violenta de
diferentes sustancias derivadas de su interaccion
molecular o nuclear. Comprende fendbmenos destructivos
tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas
toxicas, radiaciones y derrames;

FENOMENO SANITARIO-ECOLOGICO: Agente
perturbador que se genera por la accion patégena de
agentes biolégicos que afectan a la poblacion, a los
animales y a las cosechas, causando su muerte o la
alteracion de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos;
FENOMENO SOCIO-ORGANIZATIVO: Agente
perturbador que se genera con motivo de errores
humanos o por acciones premeditadas, que se dan en el
marco de grandes concentraciones 0 movimientos
masivos de poblacion, tales como: demostraciones de
inconformidad social, concentracion masiva de poblacion,
terrorismo, sabotaje, Pag. 9/38 vandalismo, accidentes
aéreos, maritimos o terrestres, e interrupcién o afectacion
de los servicios basicos o de infraestructura estratégica;
GESTION INTEGRAL DE RIESGOS: Proceso de
planeacién, participacion, evaluacion y toma de
decisiones, que basado en el conocimiento de los riesgos
y su proceso de construccion, deriva en un modelo de
intervencion de los 6rdenes de gobierno y de la sociedad,
para implementar politicas, estrategias y acciones, cuyo
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fin ultimo es la prevision, reduccion y control permanente
del riesgo de desastre, combatir sus causas de fondo,
siendo parte de los procesos de planificacion y del
desarrollo sostenible. Logrando territorios mas seguros,
mas humanos y resilientes. Involucra las etapas de
identificacion de riesgos, prevision, prevencion,
Mitigacién, preparacion, auxilio, recuperacién 'y
reconstruccion;

IDENTIFICACION DE RIESGOS: Es el reconocimiento y
valoracion de los dafios y pérdidas probables y su
distribucion geogréfica, a través del analisis de los
peligros, las condiciones de Vulnerabilidad y los Sistemas
Expuestos; incluye el andlisis de las causas y factores que
han contribuido a la generacién de Riesgos, asi como
escenarios probables;

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
INECC: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
INSTRUMENTOS DE LA GESTION INTEGRAL DE
RIESGOS Y PROTECCION CIVIL: Herramientas e
informacion utilizadas en la prevencion, diagndstico y
atencion de emergencias o desastres, empleadas por el
Sistema;

INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO: Instrumentos
elaborados por las autoridades o los particulares
acreditados para tal efecto que conjuntan, exponen y
asocian la probabilidad y caracteristicas de los fendmenos
perturbadores que pueden ocurrir y tener consecuencias
de desastre, determinando la forma en que estos inciden
en los asentamientos humanos, en la infraestructura y el
entorno, a partir del estudio de un lugar determinado;
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LATITUD. - Es la distancia medida en longitud de arco
(grados, minutos, segundos), a partir del paralelo del
Ecuador hacia un punto de la superficie terrestre, con
direccion norte o sur. Existen 90° en cada direccion.
LGP: Ley General de Proteccién Civil

LIDAR: Laser Imaging Detection and Ranging (por sus
siglas en inglés)

LONGITUD. - Es la distancia medida en longitud de arco
(grados, minutos, segundos), a partir del meridiano de
Greenwich hacia un punto de la superficie terrestre, con
direccion oriente o poniente. Existen 180° en cada
direccion.

MAPA. - Es la representacion reducida, generalizada y
matematicamente determinada de la superficie terrestre
sobre un plano; en el cual se muestra la distribucion, el
estado y los vinculos de los diferentes fendmenos
naturales y sociales, pudiendo ser seleccionados y
caracterizados de acuerdo a la asignacion de cada mapa.
Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion
Integral del Riesgo Ayuntamiento de Tlalmanalco
Conceptos y Definiciones Atlas de Riesgos.

MAPA TEMATICO. - Este tipo de mapa representa las
complejas relaciones que se llevan a cabo entre
fendmenos sociales, econdmicos y del medio; englobadas
a temas especificos.

METODOS DE ESTUDIO DEL SISTEMA
PERTURBADOR: Se refiere a los planteamientos
metodolégicos que existen para obtener informacion
precisa y en diferentes escalas de trabajo acerca de los
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sistemas perturbadores de origen natural que afectan a un
determinado territorio.

METODOS DE REPRESENTACION CARTOGRAFICA:
Se definen las escalas de representacion cartografica de
acuerdo con el origen y expresion territorial de cada uno
de los sistemas perturbadores.

METODOS, EVIDENCIAS E INDICADORES DE
VULNERABILIDAD: Se refiere a la informacion referente
a los métodos de estudio clasificados por nivel de
complejidad; ubicandose la entidad en un entorno
geoldgico-tectonico  dinamico, estd continuamente
expuesto a peligros relacionados con actividad sismica,
vulcanismo y fallamientos tectonicos asociados. Jerarquia
de complejidad de métodos de estudio: Desarrollo
jerarquico de meétodos, se consideran desde lo mas
simple hasta lo mas complejo desde el punto de vista de
la metodologia empleada.

MITIGACION: Las acciones realizadas con el objetivo de
disminuir la Vulnerabilidad ante la presencia de los
Fendmenos Perturbadores.

PEMEX: Petroleos Mexicanos

PELIGRO: Probabilidad de la ocurrencia de un fenémeno
o proceso natural destructivo en un area, en un intervalo
dado de tiempo.

PREVENCION: Conjunto de acciones y mecanismos
implementados con antelacion a la ocurrencia de los
agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los
peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o
reducirlos; evitar o mitigar su impacto destructivo sobre las
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personas, bienes, infraestructura, asi como anticiparse a
los procesos sociales de construccion de los mismos.
PUNTO PELIGROSO. - Es aquel sitio donde se pueden
producir siniestros que afecten a la poblacion, la
infraestructura basica o la naturaleza; pueden ser de
origen natural o humano.

RIESGO: Dafios o pérdidas probables sobre un Sistema
Expuesto, resultado de la interaccion entre su
vulnerabilidad y la exposicién ante la presencia de un
Fenomeno Perturbador.

RIESGO DE ENCADENAMIENTO: Probabilidad de
concurrencia de dos o mas Fendmenos Perturbadores
directamente vinculados a emergencia, Grupos
Voluntarios, ademas del equipamiento existente;
Hospitales, Albergues, Hoteles, Centros de
Abastecimiento, Centros de acopio de viveres, etc.
UNAM: Universidad Nacional Autobnoma de México
VULNERABILIDAD. - Grado de pérdida en un elemento o
grupos de elementos bajo riesgo, resultado de la probable
ocurrencia de un evento desastroso; expresada en una
escala que va de cero o sin algun dafo a pérdida total.
ZONA DE DESASTRE: Espacio territorial determinado en
el tiempo y en el espacio por la declaracién formal de la
autoridad competente, en virtud del desajuste que sufre
en su estructura social, impidiéndole el cumplimiento de
las actividades esenciales de la comunidad.

ZONA DE RIESGO: Area territorial en la que existe la
probabilidad de que se produzca una afectacion, a la
poblacién sus bienes y el entorno, ante la ocurrencia de
un fendbmeno perturbador
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INTRODUCCION E INCIDENCIAS DE FENOMENOS
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CAPITULO I.-INTRODUCCION E INCIDENCIAS DE
FENOMENOS
1.1.1. Introduccion

Un fendmeno perturbador es un acontecimiento que
puede impactar a un sistema afectable (poblacién y
entorno), asi como transformar su estado normal, con
dafios que pueden llegar al grado de desastre (SINAPROC,
2023).

Esto se puede entender como cualquier fenémeno que
afecta y cambia a una poblacién o un lugar, clasificandose

en 6 grupos:

1.- Fendmenos Astrondmicos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 1. (SINAPROC, 2023)

INDICE

Son los eventos, procesos o propiedades a los que estan
sometidos los objetos del espacio exterior incluidos
estrellas, planetas, cometas y meteoros. Algunos de estos
fendmenos interactian con la tierra, ocasionandole
situaciones que generan perturbaciones que pueden ser
destructivas tanto en la atmésfera como en la superficie
terrestre, entre ellas se cuentan las tormentas magnéticas
y el impacto de meteoritos.

Para conocer mas de estos fendmenos, puedes ingresar
al sitio de la Agencia Espacial Mexicana, organismo
publico descentralizado del Gobierno Federal vy
sectorizada en la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes; que utiliza la ciencia y la tecnologia espacial
para atender las necesidades de la poblacién mexicana,
impulsando la innovacion y el desarrollo del sector
espacial. (SINAPROC, 2023)
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2.- Fenbmenos Geoldgicos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 2. (SINAPROC, 2023)

Son los agentes perturbadores que tiene como causa
directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre.
A esta categoria pertenecen los sismos, las erupciones
volcanicas, los tsunamis, la inestabilidad de laderas, los
flujos, los caidos o derrumbes, los hundimientos, la
subsidencia y los agrietamientos. (SINAPROC, 2023)

INDICE

3.-Fendmenos Hidrometeorologicos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 3. (SINAPROC, 2023)

Son los agentes perturbadores que se generan por la
accién de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones
tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales,
fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve,
granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas
calidas y gélidas; y tornados.

Ante este tipo de fendmenos, México cuenta con el
Sistema de Alerta Temprana para Ciclones Tropicales
(SIAT-CT) como una herramienta de coordinacion en el
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https://www.youtube.com/watch?v=Sh79Gi-HBDo
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alertamiento a la poblacion y en la accion institucional.
(SINAPROC, 2023)

4.- Fendmenos Quimico — Tecnoldgicos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 4. (SINAPROC, 2023)

Son los agentes perturbadores que se generan por la
accion violenta de diferentes sustancias derivadas de su
interaccion molecular o nuclear. Comprende fenémenos
destructivos tales como: incendios de todo tipo,
explosiones, fugas téxicas, radiaciones y derrames.

Ante estos fendmenos la CNPC cuenta con las Misiones
ECO, equipos para el enlace y coordinacion con las
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entidades federativas para atender este tipo de
fenomenos. (SINAPROC, 2023)

5.- Fendbmenos Sanitario — Ecoldgicos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 5. (SINAPROC, 2023)

Son los agentes perturbadores que se generan por la
accion patdgena de agentes bioldgicos que afectan a la
poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.
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https://www.youtube.com/watch?v=3KTVGGjLMa4
https://www.youtube.com/watch?v=wE6Mo8LwkP0

En 2009 Meéxico enfrentd la Influenza A H1N1,
implementando acciones preventivas, tratamiento e
investigacion para conocer sus caracteristicas; al respecto
te recomendamos visitar:

Revista Especializada en Ciencias de la Salud de la
UNAM.

Actualmente el mundo enfrenta la presencia del brote de
infeccion coronavirus (2019- nCoV), que inicio el 30 de
diciembre de 2019 en Wuhan, China; asimismo, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declaré la
epidemia de coronavirus 2019-nCoV como una
emergencia de salud publica de interés internacional.
(SINAPROC, 2023)

6.- Fendmenos Socio — Organizativos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 6. (SINAPROC, 2023)
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Estos agentes se generan con motivo de errores humanos
o por acciones premeditadas, que se dan en el marco de
grandes concentraciones 0 movimientos masivos de
poblacién, tales como: demostraciones de inconformidad
social, concentracion masiva de poblacion, terrorismo,
sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos o
terrestres, e interrupcion o afectacion de los servicios
basicos o de infraestructura estratégica. (SINAPROC,
2023)

Ante estos fendmenos, consulta las infografias que el
CENAPRED edit6 para concentraciones masivas:

Infografia "Concentraciones Masivas - Qué Hacer"

Imagen 7. (SINAPROC, 2023) 21


https://www.youtube.com/watch?v=gdkJqNisg5U
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1.1.2. Objetivos
1.1.2.1. Objetivo General

Establecer los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar amenazas, susceptibilidad, peligros,
vulnerabilidades y estimar los riesgos o indices de
exposicidn en el espacio geografico a través de criterios
estandarizados, catalogos y bases de datos
homologadas, compatibles y complementarias.

1.1.2.2. Objetivos Particulares

a. Presentar los elementos minimos en la cartografia
que se deben considerar en la elaboracién del Atlas
Municipal de Riesgos.

b. Cumplir con la guia de contenido minimo para la
elaboracion de los Atlas de Riesgos Municipales del
Estado de México 2023

C. Integrar a las diversas dependencias de la

administracion publica municipal en la integracion del
Atlas de Riesgos
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d. Generar, validar y realizar la representacion
cartografica de la informacion tematica de las zonas de
riesgo.

e. Hacer posible la consulta y analisis de informacion
de los diferentes peligros, amenazas y vulnerabilidades
que afectan al territorio municipal.

1.1.2.3. Alcances

La elaboracién de este documento contribuira a que los
usuarios finales del atlas de riesgos cuenten con una
herramienta geografica que sea capaz de ubicar e
identificar el tipo y grado de amenazas, susceptibilidad,
peligros, riesgos y/o indice de exposicion existente de
acuerdo con el origen de estos, a diferentes escalas. El
analisis permitira hacer una correlacion.

El analisis de la cartografia resultante contribuird a
detectar, clasificar y zonificar las areas de amenaza,
susceptibilidad, peligro, vulnerabilidad, riesgo y/o indice
de exposicion; identificar una correlacion entre las zonas
propensas al desarrollo de fenédmenos perturbadores y el
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espacio fisico vulnerable, considerando, infraestructura,
vivienda, equipamiento e indicadores socioeconomicos,
demograficos, etc.

La correlacion evidenciara diferentes niveles de
vulnerabilidad desde una perspectiva cualitativa y/o
cuantitativa; con ello permitira establecer las prioridades
aplicables a la realizacion de acciones de ordenamiento
territorial, prevencién de desastres, reduccion de
vulnerabilidad, riesgos y todas aquellas relacionadas con
el desarrollo sustentable de los asentamientos humanos y
aquellas que busquen reducir la vulnerabilidad y el riesgo.

Por tanto, el Atlas de riesgos, se convertira en un
elemento basico para definir acciones programaticas y
presupuestales enfocadas a guiar el desarrollo territorial
hacia espacios ordenados y sustentables.

Por lo anterior y dando cumplimiento al objetivo de
proteccion civil que es la salvaguarda de la integridad
fisica de las personas, sus bienes y su entorno, el
Ayuntamiento de Tlalmanalco, a través de Ia
Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, y con el apoyo
de la Coordinaciéon Estatal de Proteccion Civil del
Estado y Gestion Integral del Riesgo, desarrollaron el
presente documento denominado “Atlas de Riesgos de
Tlalmanalco mismo que ha sido consolidado con la
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valiosa participacion de las diversas unidades
administrativas del municipio. La existencia de éste, como
instrumento consultivo superior en la materia, constituye
el elemento efectivo para sentar las bases que serviran en
la prevencion de los riesgos a los que la comunidad esta
expuesta.

1.1.3. Marco Conceptual

Los componentes conceptuales del Atlas de Riesgos del
Estado de México estan alineados con los objetivos del
Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de
Meéxico por lo que esta guia constituye una herramienta
de referencia no limitativa para el desarrollo de los Atlas
de Riesgos Municipales.
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https://cgproteccioncivil.edomex.gob.mx/

Un elemento clave para lograr reducir el impacto
destructivo que provocan las amenazas socio ambientales
es la implementacion de una estrategia de prevencion que
incluya acciones en cada una de las etapas identificadas
para la gestion integral de riesgos, siendo las siguientes:

I. Identificacién de Riesgos;

[l. Prevision;

I1l. Prevencion;

IV. Mitigacion;

V. Preparacion;

VI. Atencién de la Emergencia o auxilio;
VII. Recuperacion; y

VIIl. Reconstruccion.

Identificacion de Riesgos

e Conocer los peligros y amenazas a los que se esta
expuesto (Riesgo futuro y Riesgo actual); estudiar
y conocer los fendmenos perturbadores
identificando donde, cuando y como afectan.

e Identificar el grupo de fendmenos y el grupo
taxonémico.

e Establecer la relacion Riesgo-Vulnerabilidad vy
Exposicion, una vez definidos taxondmicamente
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reconocer los aspectos sociodemograficos vy
socioeconomicos de la zona.

e Modelar los escenarios de impactos destructivos y
escenarios probables. (Mapas tematicos).

Previsién, prevencién, mitigaciéon y preparacién basada en
la identificacion de riesgos

Consiste en disefiar acciones y programas para mitigar y
reducir el impacto de los desastres antes de que éstos
ocurran. Incluye la implementacibn de medidas
estructurales y no estructurales para la reducciéon de la
vulnerabilidad o la intensidad con la que impacta un
fendmeno: planeacion del uso de suelo, aplicacién de
cbdigos de construccion, obras de proteccién, educacion
y capacitacion a la poblacion, elaboracion de planes
operativos de proteccion civii y manuales de
procedimientos, implementacibn de sistemas de
monitoreo y de alerta temprana, investigacion y desarrollo
de nuevas tecnologias de mitigacidn, preparacion para la
atencion de emergencias (disponibilidad de recursos,
albergues, rutas de evacuacion, simulacros, etc.).

Atencion de la emergencia: se refiere a acciones que
deben tomarse inmediatamente antes, durante y después
de un desastre con el fin de minimizar la pérdida de vidas
humanas, sus bienes y la planta productiva, asi como
preservar los servicios publicos y el medio ambiente, sin
olvidar la atencion prioritaria y apoyo a los damnificados.
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Recuperacion y reconstruccién: acciones orientadas al
restablecimiento y vuelta a la normalidad del sistema
afectado (poblacién y entorno). Esta etapa incluye la
reconstruccion y mejoramiento de infraestructura y
servicios dafiados o destruidos.

Se debe contemplar el Atlas de Riesgos como
herramienta vital para la prevencion de pérdidas de
infraestructura tanto econémica y social.

Imagen 8; CENAPRED, 2023

Los Atlas de Riesgos son instrumentos que sirven como
base de conocimientos del territorio y de los peligros que
pueden afectar a la poblacién y a la infraestructura en el
sitio, pero también son herramientas que nos permiten
hacer una mejor planeacion del desarrollo para contar con
infraestructura mas segura y de esta forma contribuir a la
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toma de decisiones para la reduccion de riesgos de
desastres.

De acuerdo con su concepcion, deben ser
utilizados como herramienta de prevencion del peligro, ya
que son sistemas que integran informacion estratégica
sobre los fendmenos naturales a los que esta expuesta
una localidad.

FASES DE PREDICCION DEL RIESGO

Imagen 9.Fuente: Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion
Integral del Riesgo, 2023
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1.1.4. Marco Normativo

El Sistema de Proteccion Civil nace a partir de los sismos
del 19 y 20 de septiembre de 1985. Los cuantiosos dafnos
y dolorosos resultados de estos eventos en diversas
ciudades de la entidad federativa, en especial en la ciudad
de México; hicieron patente la necesidad de perfeccionar
los dispositivos y de reforzar los planes y programas en
materia de Proteccién Civil y de difundir esta cultura entre
autoridades y sociedad, para que en caso de siniestro la
respuesta sea rapida y eficiente.

El 9 de octubre del mismo ano, el Presidente de la
Republica acordé la creacion de la Comisién Nacional de
Reconstruccion, con el fin de dirigir adecuadamente las
acciones de auxilio a la poblacién; El 29 de noviembre de
1985, nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC); que se constituye en un conjunto organico
y articulado de estructuras y relaciones funcionales de
meétodos y procedimientos del sector publico, grupos
privados y sociales; con el fin de ejecutar acciones de
comun acuerdo destinadas a la proteccion y salvaguarda
de los ciudadanos contra peligros y riesgos que se
presentan en la eventualidad de un desastre.

INDICE

El 1 de febrero de 1994 se aprobd la ley de Proteccion
Civil del Estado de México, misma que actualmente esta
derogada y es suplida por el libro sexto del Codigo
Administrativo del Estado de México, publicada en la
gaceta de gobierno el 13 de diciembre del 2001 y que
entré en vigor el 13 de marzo del 2002; la cual tiene por
objeto regular las acciones de Proteccion Civil en el
Estado de México.

La Ley Organica Municipal del Estado de México, en
su capitulo sexto Articulo 81 TER menciona que:

Cada ayuntamiento constituira un consejo municipal de
proteccion civil, que encabezara el presidente municipal,
con funciones de 6rgano de consulta y participacion de los
sectores publico, social y privado para la prevencién y
adopcién de acuerdos, asi como la ejecucion en general,
de todas las acciones necesarias para la atencion
inmediata y eficaz de los asuntos relacionados con
situaciones de emergencia, desastre, o calamidad que
afecten a la poblacion.
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Son atribuciones de los Consejos Municipales de
Proteccion Civil:

«Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal los sitios que
por sus caracteristicas especificas puedan ser escenarios
de situaciones de emergencia, desastres o calamidad,;
dicho documento debera publicarse en la Gaceta
Municipal durante el primer afio de gestion de cada
ayuntamiento.

*Formular en coordinacion con las autoridades estatales
de la materia, planes operativos para prevenir riesgos,
auxiliar y proteger a la poblacion y restablecer la
normalidad, con la oportunidad y eficacia debidas, en caso
de desastre.

INDICE
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1.1.5. Antecedentes Historicos de peligros y riesgos

Como resultado de la interaccion de las caracteristicas
geograficas y el proceso de crecimiento de desarrollo del
Municipio, se registran distintos peligros de origen natural
o antropogénico sumado a las condiciones de
vulnerabilidad de la poblacion y la infraestructura
expuesta, han sido detonantes de riesgos para
localidades con condiciones desfavorables; cabe destacar
que diversas fuentes consultadas como el Atlas Nacional
de Riesgos, Atlas de Peligros del Municipio de
Tlalmanalco de afos anteriores, el Atlas de
Inundaciones del Estado de Meéxico, publicaciones,
evaluaciones de instancias de gobierno, noticias locales,
medios digitales, entre otros, aportan informacion histérica
que documentan los sucesos que han impactado y
afectado al Municipio destacando principalmente los
fendbmenos de tipo geoldgico, hidrometeoroldgico vy
quimico - tecnoldgico.

Dentro de los Fenomenos Geoloégicos que se
encuentran presentes en el Municipio son: Sismicidad
(Epicentros registrados principalmente de las costas del
océano Pacifico), Inestabilidad de Laderas (Derrumbes,
Caida de rocas y deslizamiento de laderas).

INDICE

Fenomenos Hidrometeorologicos: encharcamientos en
zonas urbanas y rurales, Lluvias extraordinarias;
Fendmenos Quimico-Tecnolégicos encontramos:
Incendios de tipo pastizal y almacenamiento de
sustancias peligrosas (Estaciones de Servicio y de
Carburacion).

Fenémenos Sanitarios—Ecoldégicos: Residuos
peligrosos por desechos de la actividad agricola, asi como
de la mancha urbana.

Fenémenos Socio-Organizativos: presentes en los
eventos de concentracibn masiva y los accidentes
derivados del comportamiento social por su alta densidad
poblacional.

1.1.5. 1.Fendmenos Geoldbgicos

Como se ha mencionado anteriormente, los fendmenos
perturbadores de origen geoldgico se consideran como un
agente que tiene como causa directa las acciones y
movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria
pertenecen los sismos, las erupciones volcanicas, los
tsunamis, la inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos
o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los
agrietamientos. (Union, 2021)

28


http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
http://caem.edomex.gob.mx/atlas_de_inundaciones
http://www.preparados.cenapred.unam.mx/fenomenos
http://www.preparados.cenapred.unam.mx/fenomenos

En términos eminentemente tedricos como los fenbmenos
geoldgicos son aquellos en los que interviene la dinamica
interna y externa de las tres capas concéntricas del
planeta tierra, definidos como el nucleo, manto y corteza,
estos fenobmenos se registran en distintas formas de
liberacién de energia. En su clasificacion mas simple, se
dividen en dos tipos:

Tipo endogeno: tienen lugar en el interior de la tierra y
dan lugar a fendbmenos como los sismos y volcanes.

Tipo exogeno: se presentan en la superficie debido a las
acciones del aire, el sol, la lluvia y otros factores que
contribuyen como el tipo de rocas y suelo, la vegetacion,
el relieve, la pendiente del terreno, entre otros.

Estos fendmenos se han presentado a lo largo de toda la
historia geoldgica del planeta, por tanto, seguiran
presentandose obedeciendo a patrones de ocurrencia
similares. La sismicidad y el vulcanismo son
consecuencias de la movilidad de altas temperaturas de
los materiales en las capas intermedias de la tierra, asi
como de la interaccion de las placas tectonicas; se
manifiestan en areas o sectores bien definidos.
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Otros fendmenos geoldgicos son propios de la superficie
terrestre y son debidos esencialmente a la accion del
intemperismo y la fuerza de gravedad, teniendo a esta
como factor determinante para la movilizacion masiva, ya
sea de manera lenta o repentina de masas de roca o
sedimentos con poca cohesion en pendientes
pronunciadas. En ocasiones estos deslizamientos
también son provocados por sismos intensos.

Los efectos de los movimientos del terreno pueden ser
directos o indirectos, a corto como a largo plazo o
permanentes. Las escalas de tiempo geoldgico en que se
desarrolla en determinados procesos, como los
tectonicos, hace que sus efectos no sean considerables a
escala humana. Solo determinados procesos son
controlables mediante adecuaciones antropicas; para el
caso de los deslizamientos y desprendimientos en
laderas, los procesos erosivos y la subsidencia regional o
los terremotos, erupciones volcanicas y grandes
deslizamientos quedan fuera del alcance y control
humano.

En particular, el Municipio de Tlalmanalco ha sido el
escenario del registro de este tipo de fendmenos
perturbadores, los cuales han tenido un impacto socio
econdmico considerable en la ciudadania, motivo por el
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gue a continuacion se muestra un mapa de inventario de
puntos que presentan problemas de remocién en masa en
la zona de estudio:

N/P COMUNIDAD VIVIENDAS
- ANSELMO GRANADOS 10
n LA CANADA 25
n LA CANADA 10
- LA CANADA 15
“ EL ENCINAL 10
“ LA RUMOROSA 15

Tabla 1. Inventario de zonas con registro de procesos de
remocion en masa. (Bomberos, 2023)
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Mapa 1. Mapa de Inventario de puntos con registro de
procesos de remocion en masa (Bomberos, 2023)
Aunado a lo anterior ahora se muestra el inventario de
viviendas asentadas en pendientes pronunciadas y con
registro de procesos de remocidn en masa; dicha
informacioén ha sido el resultado de recorridos realizados
en campo para el levantamiento respectivo de
informacion.
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N/P COMUNIDAD VIVIENDAS
PROLONGACION LA 115
- CANADA
PROLONGACION 49
- NEZAHUALCOYOTL
.| AV. 20 DE NOVIEMBRE 33
. C.EMILIO CARRANZA 40
|| | CALLE CAMELIA 42
LAS CUEVAS 12
'/ PROLONGACION 74
ANSELMO GRANADOS
]| SOLIDARIDAD 31
EL FARO 37

COL. LA RUMOROSA 20
Tabla 2. Inventario de asentamientos en pendientes con
procesos de remocion en masa. (Bomberos, 2023)

.U | 16 DE SEPTIEMBRE 33
.l LAS CONCHITAS 10
. Z PABLO SIDAR 19

PROL. EMILIANO 12 , :
“ ZAPATA Mapa 2. Mapa de Inventario de asentamientos humanos
“ CERRO CRUZ DE MAYO 50 ;8223?)nas con procesos de remocion en masa. (Bomberos,
|15

Los efectos de un sismo traen como consecuencia el
sacudimiento del suelo, los incendios, las olas marinas
sismicas y los derrumbes, asi como la interrupcién de los
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https://drive.google.com/file/d/1c0q9j9ruuM3b7McScVy6LD_SltCLJJ8K/view?usp=sharing

servicios vitales, el panico y el choque psicologico. Los
dafos dependen de la hora en que ocurre el sismo, la
magnitud, la distancia del epicentro, la geologia del area,
el tipo de construccion de las diversas estructuras,
densidad de la poblacion y duracion del sacudimiento.
(SGM, 2023)

Para cuantificar o medir el tamano de un temblor se
utilizan las escalas de intensidad y magnitud. La escala
de Intensidad o de Mercalli esta asociada a un lugar
determinado y se asigna en funcion a los dafios o efectos
causados al hombre y a sus construcciones. La escala de
Magnitud o Richter esta relacionada con la energia que
se libera durante un temblor y se obtiene en forma
numérica a partir de los registros obtenidos con los
sismografos, esta es la manera mas conocida y mas
ampliamente utilizada para clasificar los sismos. (SGM,
2023)

Tlalmanalco al igual que varios municipios de la region,
sufrieron los dafos causados por dos fuertes sismos

ocurridos durante el mes de septiembre de 2017:

1) Terremoto de Chiapas de 2017, ocurrido el 7 de
septiembre, de magnitud 8,2 en la escala de
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magnitud de momento, a las 23:49:18 horas. (SSN,

2023)

2) Terremoto de Puebla de 2017, ocurrido el 19 de
septiembre, de magnitud 7,1 en la escala de
magnitud de momento, a las 13:14:40 horas. (SSN,

2023)
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1.1.5.2. Fendmenos Hidrometereoldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil,
menciona que es un agente perturbador que se genera
por la accién de los agentes atmosféricos, tales como:
ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones
pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de
nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias;
ondas calidas y gélidas; y tornados. (Unién, 2021)

Ano tras afio, México se ve afectado por distintos
fendbmenos naturales, entre los cuales destacan por su
severos impactos y elevados costos los de origen
hidrometeoroldgico. La ubicacion del pais en una region
intertropical y su peculiar orografia e hidrologia, entre
otros factores como lo exponen a eventos extremos tales
como huracanes, sequias, ondas de calor, lluvias
torrenciales, nevadas y heladas.

Los fendmenos hidrometeorolégicos no se pueden evitar
ni modificar, pero sus efectos negativos pueden ser
mitigados con medidas de adaptacion. La vulnerabilidad,
entendida como la probabilidad de que una comunidad
expuesta a un fenémeno natural pueda sufrir dafos
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humanos y materiales como depende del grado de
desarrollo de estrategias de adaptacion frente a la
variabilidad climatica. La vulnerabilidad esta vinculada con
el grado de fragilidad de factores como infraestructura
como vivienda con actividades productivas como
organizacion social, sistemas de alerta y desarrollo
politico institucional, entre otros. La estrategia de la
prevencion establece tres pasos fundamentales:

Primero, conocer los peligros y amenazas a que estamos
expuestos como estudiar y conocer los fendmenos
buscando saber donde coma cuando y cémo nos afecta.

Segundo, identificar y establecer las caracteristicas y los
niveles actuales de riesgo como entendiendo el riesgo
como el producto del peligro y de la vulnerabilidad. Por
ultimo y basados en los pasos anteriores como dar las
recomendaciones necesarias para mitigar y reducir este
riesgo ante la ocurrencia de los fenomenos
hidrometeoroldgicos.

Por su ubicacion geografica, el Municipio de Tlalmanalco
goza de un relieve con pendientes pronunciadas, sin
embargo, en zonas con pendientes inferiores a los 6
grados de inclinacion de las pendientes dentro de la
mancha urbana, se han registrado e identificado puntos o
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zonas que presentan inundaciones y/o encharcamientos,
motivo por el que a continuacion se muestra el mapa de
inventario de puntos que presentan esta problematica.

Mapa 3; Susceptibilidad a Inundaciones (Bomberos, 2023)
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1.1.5.3. Fendmenos Sanitario — Ecoldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil lo
define como un agente perturbador que se genera por la
accion patdgena de agentes bioldgicos que afectan a la
poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracidn de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos. (Unidn,
2021)

El Municipio de Tlalmanalco dentro de los antecedentes
y/o registros que ha presentado en esta clasificacion de
fendmenos perturbadores sobre salen:

e Pandemia causada por el Virus SARS CoV2
(COVID 19)

e |dentificacion de inmuebles con venta vy
almacenamiento de agroquimicos

e Tiraderos de Basura

e Registro de rios contaminados

INDICE

De acuerdo con el sistema de informacion COVID — 19 del
Gobierno Federal, el Municipio de Tlalmanalco ha
registrado un total de 739 casos confirmados desde el
inicio de la pandemia, de los cuales 35 han sido
defunciones y casos de personas recuperadas y solo 1
caso activo. (México, COVID-19 Tablero México -
CONACYT - CentroGeo - Geolnt ..., 2023)

Imagen 10. (SINAPROC, 2023) 35
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Imagen 11. Comportamiento del virus SARSCoV-2
(COVID-19) (México, COVID-19 Tablero México -
CONACYT - CentroGeo - Geolnt ..., 2023)

https://datos.covid-19.conacyt.mx/

En relacion a la identificacién de inmuebles con venta y
almacenamiento de agroquimicos es de vital importancia
el tenerlos geo referenciados, ya que en caso de
emergencia se deberan establecer las respectivas de
evacuacion.

INDICE

Mapa 4. Mapa de ubicacion de (Industrias),
establecimientos con venta y almacenamiento de
agroquimicos (Bomberos, 2023)
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En relacion a la identificacion de tiraderos de basura a
continuacion se muestra un mapa con la ubicacion geo
espacial de cada uno de ellos:

N/P Ubicacion Tipo
PARAJE CHIMALTEPEC TIRADERO DE
BASURA

Tabla 4. Tiradero de basura y zona de transferencia
(Bomberos, 2023)

Derivado del crecimiento de la mancha urbana en el
Municipio de Tlalmanalco, la red de drenaje, tratamiento
de aguas residuales y sobre todo la falta de una cultura de
proteccion civil entre los ciudadanos, han sido factores
para la contaminacion de rios, a continuacion, se muestra
un mapa de ubicacion de dichas corrientes de agua
superficial contaminados en su mayoria por desechos de
origen humano.

INDICE

Mapa 5. Mapa de ubicacién de tiraderos de basura y
centro de transferencia (Bomberos, 2023)
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1.1.5.4. Fendmenos Quimico — Tecnoldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil,
describe a este tipo de fendbmenos como un agente que
se genera por la accion violenta de diferentes sustancias
derivadas de su interaccion molecular o nuclear.
Comprende fendmenos destructivos tales como:
incendios de todo tipo, explosiones, fugas toxicas,
radiaciones y derrames.

Este fendmeno, es efecto de las actividades humanas y
de los procesos propios del desarrollo tecnoldgico
aplicado a la industria, que conlleva al uso amplio y
variado de energia y de substancias de materiales
volatiles y flamables susceptibles de provocar incendios y
explosiones, ya sea por fuga de gas, explosion que cause
graves dafos humanos y materiales, fuga de combustible,
incendios que originen otra explosién y otra lamentable
secuela de pérdidas.

Dentro de este tipo de calamidades merecen especial

atencion los incendios y las explosiones, los cuales son
fendmenos comunmente asociados, ya que uno puede

INDICE

generar al otro; razon por la que es necesario identificar
los sitios que podrian ser sujetos al impacto de estos.

A continuacion, se muestra el mapa de ubicacion de
establecimientos con actividad comercial.

Mapa 6. Mapa de ubicacién de establecimientos con uso
de gas Lp. (Bomberos, 2023)

Aunado a lo anterior y con la finalidad de lograr una
oportuna toma de decisiones ante una emergencia, se
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considera de vital importancia el tener identificada la
geolocalizacién de los  establecimientos  con
almacenamiento de sustancias peligrosas, es decir las
estaciones de servicio (gasolineras) y las estaciones de
carburacion (gaseras), la actualizacion del presente Atlas
de Riesgos Municipal de Tlalmanalco contempla en
capitulos mas adelante la determinaciéon de zonas de
mayor peligro ante una emergencia en establecimientos
de esta naturaleza, es decir en base a su capacidad de
almacenamiento (medida en tonelaje) y en estricto apego
a la metodologia propuesta por el Centro Nacional de
Prevencién de Desastres CENAPRED.

N/P Ubicacion Tipo
AV. MORELOS Km. 10 Estacion de
Servicio

CARRETERA MEXICO Estacion de
CUAUTLA Servicio

Tabla 5. Inventario de Estaciones de Servicio en el
Municipio de Tlalmanalco (Bomberos, 2023)

INDICE

Mapa 7. Mapa de ubicacion de estaciones de servicio

(Bomberos, 2023)
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Inventario de Estaciones de Carburacion (Gaseras),
ubicadas dentro del territorio Municipal de Tlalmanalco.

Ubicacion Tipo
CARR. FED. TOLUCA- Estacién de
ZITACUARO Km 26 Carburacion

Tabla 6. Inventario de Estaciones de Carburacion
(Bomberos, 2023)

Mapa 8. Mapa de ubicacion de Estaciones de
Carburacién. (Bomberos, 2023)
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No obstante, ahora se muestra un inventario de los
establecimientos comerciales con uso de gas LP
presentes en el Municipio, todo ello mediante un mapa de
identificacion geoespacial.

Total Ubicacioén Tipo

Municipio de Tlalmanalco
15021 Tortillerias
Panaderias
Pasteleria
Empacadoras
Rosticerias

Tabla 7. Inventario de establecimientos con actividad
comercial y uso de gas LP (Bomberos, 2023)
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Mapa 9. Mapa de ubicacion de industrias asentadas en el
municipio (Bomberos, 2023)

Un incendio estructural corresponde a aquel tipo de
incendio que se produce en casas, edificios, locales
comerciales, etc. La gran mayoria de los incendios
estructurales son provocados por el hombre, ya sea por
negligencias, descuidos en el uso del fuego o por falta de
mantencion del sistema eléctrico y de gas. Entre las
principales causas de estos incendios se encuentran los
accidentes domeésticos, fallas eléctricas, manipulacién

INDICE

inadecuada de liquidos inflamables, fugas de gases
combustibles, acumulacion de basura, velas y cigarros
mal apagados, artefactos de calefaccion en mal estado y
nifios jugando con fésforos, entre otros. (ONEMI, 2023)

ultimo, dentro de los antecedentes y registro de
fendmenos perturbadores de origen quimico tecnoldgico,
se muestra la distribucion espacial de los incendios
forestales en el Municipio de Tlalmanalco, mismos que
representan un gran impacto de manera anual y en su
mayor parte sus causas son de origen humano.

N/P Descripcion Tipo

.| LAPRESA Forestal
.1 | SANTAMARIA Forestal
. ) VISTABELLA Forestal
0 MAGUEYAL Forestal
LA RUMOROSA Forestal
MAGUEYAL Forestal
MAGUEYAL,SANTA Forestal
MARIA
LA PRESA Forestal

Tabla 8. Inventario Incendios Forestales en el Municipio
de Tlalmanalco. (Bomberos, 2023)
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Mapa 10. Mapa de inventario de Incendios Forestales en
el Municipio de Tlalmanalco (Bomberos, 2023)

1.1.5.5. Fendmenos Socio — Organizativos

Segun la Ley General de Proteccion Civil; los define
como un agente perturbador que se genera con motivo de
errores humanos o por acciones premeditadas, que se

INDICE

dan en el marco de grandes concentraciones o
movimientos masivos de poblacion, tales como:
demostraciones de inconformidad social, concentracién
masiva de poblacién, terrorismo, sabotaje, vandalismo,
accidentes aéreos, maritimos o terrestres, e interrupcion
o afectacion de los servicios basicos o de

infraestructura estratégica. (Union, 2021)

En particular el articulo 65 de dicha Ley menciona que los
fendmenos antropogénicos, son en esencia provocados
por la actividad humana y no por un fenédmeno natural.
Generan un marco de responsabilidad civil, por lo que no
son competencia de los Instrumentos Financieros de
Gestiéon de Riesgos previstos en esta Ley. Dichos
fendbmenos encuentran responsabilidad en su atencion,
regulacion y supervisidén en el marco de las competencias
establecidas por las Leyes locales a las entidades
federativas, municipios, demarcaciones territoriales de la
Ciudad de México, y en el ambito federal, a través de las
instancias publicas federales, segun correspondan. La
Coordinacion Nacional y las Unidades de Proteccion Civil
de las entidades federativas, municipios y demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, promoveran con las
diversas instancias del Sistema Nacional, para que
desarrollen programas especiales destinados a reducir o
mitigar los riesgos antropogénicos, asi como de atencion
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a la poblacion en caso de contingencias derivadas de
tales fenomenos. (Unién, 2021)

Dentro del territorio Municipal de Tlalmanalco, en
particular, la cabecera Municipal concentra un total de
49,126 habitantes, de acuerdo al censo nacional de
poblacién y vivienda, llevado a cabo por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia e Informacion
INEGI; es decir a cerca del 25 % del total de poblacion a
nivel Municipal, cifra que refleja una movilidad mucho
mayor en comparacion al resto de asentamientos
humanos y que por consecuencia ocurren de manera
continua fenémenos perturbadores de origen socio —
organizativo. (INEGI, 2023)

A continuacién, se muestra un mapa de ubicacién

espacial de percances con motocicleta, el cual describe
de manera visual lo anteriormente citado.

INDICE
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CARITULO 2

DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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2. CAPiTULQ I.- DETERMINACION DE
NIVELES DE ANALISIS Y ESCALAS DE
REPRESENTACION.

2.1.1. Localizacion Determinacion de la Zona de
Estudio

El Municipio de Tlalmanalco se localiza en la porcién
oriente del Estado de México y colinda con los siguientes

municipios:

Norte: Chalco e Ixtapaluca

Sur: Amecameca y Ayapango

Este: Estado de Puebla

Oeste: municipios de Cocotitlan, Temamatla y Tenango
del Aire

En su origen como pueblo prehispanico, su nombre fue
TLACOCHCALCO OPOCHHUACAN, cuyo significado es

INDICE

Cueva, caverna bostezo de la tierra, (la mujer dormida), y

lugar donde las personas dominan el lado izquierdo, el de

Imagen 12; (Bomberos, 2023)

la razon, del razonamiento logico, de precisidon. Podemos
traducir como “Lugar al pie de la montaha habitado por
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seres que dominan la voluntad”. Recordemos que el
nahuatl, es una lengua de significado ideoldgico no literal.
A la llegada de los esparfoles, surge el nombre de
Tlalmanalco que, por sus vocablos, se ha interpretado
como “Lugar de tierras aplanadas o donde las tierras se
hacen planas”, y se crea un GLIFO, en los anos 70s del
siglo pasado, y es el que actualmente se utiliza.
Tlalmanalco vocablo nahuatl, el cual significa “Lugar de
tierra aplanada o alineada” de tlalli tierra manalli plano,
tierra plana o aplanada y el locativo co, lugar; queda asi
lugar de tierra aplanada, también puede interpretarse
como “tierra labrada o apisonada”. Ya que el territorio
municipal se caracteriza por sus tierras en pendiente, las
cuales tuvieron que ser aplanadas, labradas, para
ladisposicion de los asentamientos humanos y sus tierras
de cultivo. Por otro lado, la tradicion e historia regional de
hablantes de lengua nahuatl considera tlalli tierra, manalli
ofrenda y co lugar; quedando asi lugar de ofrendas o lugar

de ofrendar.
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LIMITES Y EXTENSION TERRITORIAL

La superficie total del municipio es de 160.2 km?, la cual
representa el 0.7% de la superficie del territorio estatal.
Densidad de poblacién (hab./ km?) 301. Total, de
localidades 37, localidades con mayor ‘poblacion San
Rafael 22.357. Tlalmanalco de Velazquez 14.518. San
lorenzo Tlalmimilopan 2.853. Teniendo diferentes vias de
Acceso para el ingreso y egreso del municipio.

La superficie sembrada total en el afio 2010 fue de 2,875
hectareas y la superficie cosechada en el mismo afo fue
de 2,834 hectareas, por otra parte, el volumen de la
produccion forestal maderable alcanzé los 7,612 metros.

Este municipio se encuentra en las proximidades del
volcan Iztaccihuatl, por lo que abunda la vegetacion sobre
un relieve topografico muy accidentado, con importantes
cambios de altura y especificamente en la localidad de
San Rafael, ya que se encuentra asentada en una canada
o barranca del sistema orografico de la Sierra Nevada. Ahi
también se localizan el cerro denominado El Faro y el rio

Apipitza proveniente de los deshielos del Iztaccihuatl.
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2.1.2 Catalogo de localidades:

SAN ANTONIO

TLALTECAHUACAN

SAN JOSE
ZAVALETA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN JUAN
ATZACUALOYA
SAN LORENZO
TLALMIMILOLPAN

SAN RAFAEL
SAN RAFAEL
SAN RAFAEL
SAN RAFAEL
SAN RAFAEL
SAN RAFAEL
SAN RAFAEL

DELEGACION

SUBDELEGACION
DELEGACION
RANCHO
COLONIA
SUBDELEGACION
RANCHO

EJIDO

RANCHO

SUBDELEGACION

SUBDELEGACION
COLONIA EJIDAL
RANCHO
RANCHO
COLONIA
COLONIA
RANCHO

INDICE

525,470

525,810
523,270
523,230
523,445
523,940
525,570
523,675
522,655

519,650

524,100
526,240
524,880
524,790
525,440
524,680
526,800

2,119,295

2,122,500
2,123,075
2,122,555
2,122,470
2,123,170
2,123,555
2,122,325
2,123,354

2,123,830

2,123,335
2,123,875
2,122,825
2,124,630
2,123,325
2,123,690
2,124,140

098°45'27"

098°45'16"
098°46'43"
098°46'44"
098°46'37"
098°46'20"
098°45'24"
098°46'29"
098°47'04"
098°48'47"
098°46'14"
098°45'01"
098°45'48"
098°45'51"
098°45'29"

098°45'55"
098°44'42"

19°10'04
19°11'48
19°12'07
19°11'50
19°11'48
19°12'11
19°12'23
19°11'43
19°12'16
19°12'32
19°12'15
19°12'33
19°11'59
19°12'59
19°12'15

19°12'27
19°12'42

2750

2530

2435

2445

2410

2450

2528

2450

2420

2290

2460
2588
2480
2622
2521
2498
2620



SAN RAFAEL
SAN RAFAEL

SANTO TOMAS
ATZINGO

SANTO TOMAS
ATZINGO

SANTO TOMAS
ATZINGO

SANTO TOMAS
ATZINGO
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ

TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ

COLONIA
COLONIA
DELEGACION

RANCHO
RANCHO
COLONIA EJIDAL

CABECERA
MUNICIPAL

RANCHO
COLONIA
BARRIO
BARRIO
RANCHO
COLONIA
FINCA
RANCHO
RANCHO
RANCHO
COLONIA
COLONIA

RANCHO
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525,850
525,075
523,240

520,810
520,200
520,590

520,810

520,775
520,365
520,750
521,230
520,229
520,850
521,265
521,275
521,125
519,310
519,360
520,250

519,470

2,124,305
2,123,750
2,119,810

2,121,840
2,120,498
2,121,560

2,123,415

2,125,900
2,123,005
2,124,220
2,123,375
2,123,225
2,123,575
2,123,040
2,122,510
2,122,920
2,122,840
2,122,700
2,123,110

2,124,140

098°45'14"
098°45'41"
098°46'44"
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2.1.2. Mapa Base Topografico

El Mapa Base para este caso se le determina como
el Mapa Topografico ya que se compone de diferentes
capas que permiten ubicar claramente al municipio y
diversos componentes geograficos, orograficos e
hidrologicos de la zona de estudio. La mayoria de los
mapas que se presentan a lo largo del documento se
desarrollaran sobre el siguiente mapa:

Capas de Informacion contenidas y desarrolladas a través
del Sistema de Informacion Geografica Municipal,
disefiado particularmente al municipio de Tlalmanalco,
Estado de México.

e Imagen Base (Capa de Informacién brindada por

ESRI Topo).

e Curvas de Nivel

e Asentamientos Humanos

e Mancha Urbana plasmada a nivel manzana

e Localidades

e Calles

e Caminos

e Carreteras

e Areas con cubierta de vegetacién densa

INDICE

e Escurrimientos de agua de tipo Perene e
Intermitente, asi como cuerpos de agua

Mapa 11. Mapa Topografico del Municipio de
Tlalmanalco (15021). (Bomberos, 2023)

Es importante mencionar que dependiendo de la escala y
el manejo del mapa se incluiran o eliminaran elementos
con el fin de que a menor escala se pueda tener un mayor
detalle de la informacion que facilite la lectura del mapa.
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La cartografia que se genere ayudara a realizar un
analisis completo de los peligros, vulnerabilidades,
sistemas expuestos y desde luego las zonas que pudieran
ser el escenario de emergencias por fendmeno
perturbador cuantificando poblacién, areas,
infraestructura, equipamiento con probable afectacion.

2.1.3. Niveles de Analisis y escalas de
representacion cartografica

Con la finalidad de analizar el territorio que ocupa el
Municipio de Tlalmanalco a un detalle adecuado y de
acuerdo con las necesidades del cuerpo técnico de la
Coordinaciéon Municipal de Proteccién Civil y Bomberos,
asi como de la ciudadania; se ha establecido una escala
de analisis que de manera general se entiende de la
siguiente manera:

Nivel 1: Fendmenos con un bajo impacto socioecondémico
al Municipio de Tlalmanalco

Nivel 2: Fendmenos con un moderado impacto
socioeconoémico al Municipio de Tlalmanalco.

INDICE

Nivel 3: Fendmenos con un alto impacto socioeconémico
al Municipio de Tlalmanalco.

N/P Fenémeno Nivel de
analisis
| Vulcanismo Nivel 1
I sismicidad Nivel 3
| 2 Tsunamis No Aplica
I | Inestabilidad de Laderas Nivel 3
3 Hundimientos No Aplica
I Agrietamientos Nivel 1
Ondas Calidas y Gélidas Nivel 1
I Sequias Nivel 1
] Heladas Nivel 1
I [ | Tormentas de Granizo Nivel 2
|l Tormentas de Nieve No Aplica
I P2 Ciclones Tropicales No Aplica
| [ Tornados No Aplica
I 1| Tormentas Eléctricas Nivel 1
“ Inundaciones ylo Nivel 3
encharcamientos de origen
pluvial
I J] Inundaciones Fluviales Nivel 1
I [/ Inundaciones Costeras No Aplica
I Inundaciones Lacustres No Aplica
Tabla 11. Nivel de analisis de la cartografia a través del
SIG Municipal. (Bomberos, 2023)
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3. CAPITULO IIl.- CARACTERIZACION DE
LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL.

Durante este capitulo se describe de manera textual y
mediante mapas de orden tematico la descripcion general
del Municipio, el cual se considera como la base para el
entendimiento del comportamiento del impacto de los
fendbmenos perturbadores, lo cual sumado a la
vulnerabilidad social asi como la vulnerabilidad fisica de
la vivienda por su tipologia de construccién se lograra
determinar de manera muy precisa los escenarios de
riesgo ante distintas causas ya sean de origen geoldgico,
hidrometeorologico, quimico tecnolégico, sanitario
ecoldgico y socio organizativo; todo ello a nivel manzana
mediante la capa de informacion obtenida del proyecto
basico de informacion 2020 generado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografica e Informacién
INEGI.

El Municipio de Tlalmanalco se encuentra ubicado entre
los paralelos 19°15°43” y 19°08°48” de latitud norte; los
meridianos 98°51°°20” y 98°37°58” de longitud oeste; con
una altitud medida sobre el nivel medio del mar, entre 2
200 y 2 700 metros; cabe mencionar que ocupa el 0.73%
de la superficie del Estado de México.

INDICE

3.1.1. El Municipio en el contexto Estatal

Mapa 12. Mapa de ubicacion del Municipio de Tlalmanalco
en el contexto estatal. (Bomberos, 2023)
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3.1.2. Fisiografia

La fisiografia en el Municipio de Tlalmanalco ofrece una
vision general de las formas del relieve que caracterizan
al territorio, identificadas y definidas a partir del analisis
integral de la informacion topografica, geoldgica,
hidrolégica y edafolégica, para formar unidades
relativamente homogéneas. (INEGI, 2023)

Para ello se anexan a continuacion tres mapas de la
descripcion fisiografica del area en estudio:

e Mapa de Provincias Fisiograficas
e Mapa de Subprovincias Fisiograficas

e Mapa de Sistema de Topoformas

INDICE

Mapa 13. Mapa de Provincias Fisiograficas en el
Municipio de Tlalmanalco (Bomberos, 2023)
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https://drive.google.com/file/d/1nGzLS8fXyqrQwOcsPFrWVj4JBCMH6gVU/view?usp=sharing

Mapa 14. Mapa de Subprovincias Fisiograficas en el
Municipio de Tlalmanalco (Bomberos, 2023)

INDICE

Mapa 15. Mapa de Sistema de Topoformas en el
Municipio de Tlalmanalco (Bomberos, 2023)
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3.1.3. Geologia

Tlalmanalco se localiza al oeste de las laderas del
Iztaccihuatl, esta comprendido dentro del Eje Neo
volcanico formado por material volcanico del terciario
superior, el tipo de roca predominante es igneo de color
gris, sobresaliendo las andesitas en el sistema
montafnoso, presentando un intemperismo somero y una
permeabilidad alta, localizada estas en direccion sureste
del municipio, donde se presenta fracturamiento.

El Municipio de Tlalmanalco muestra una diversidad en
temas de geologia, siendo esta una de las bases para el
desarrollo de mapas de susceptibilidad ante el impacto del
fendmeno perturbador de origen geoldgico en particular la
Inestabilidad de Laderas.

Como se muestra en el Mapa de Geologia del Municipio
de manera general se puede observar la siguiente
diversidad:

Roca Basalto Andesita

Roca Caliza

Roca ignea extrusiva basica
Roca ignea extrusiva intermedia
Roca Meta sedimentaria

Lahar piroclastico

INDICE

¢ Volcanoclastico
e Conglomerados de arena — grava

Mapa 16. Mapa de Geologia del Municipio de Tlalmanalco
(Bomberos, 2023)

Todos ellos distribuidos de la siguiente manera:

ignea extrusiva: basalto (51.68%), Volcanoclastico
(6.69%), brecha volcanica basica (2.64%) y andesita de la
sierra mazahua (0.03%); Sedimentaria: caliza (6.71%),
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arenisca-conglomerado (3.26%) y brecha sedimentaria
(3.14%)
Metamorfica: metasedimentaria (1.02%%).

3.1.4. Geomorfologia e hipsometria

La geomorfologia estudia el relieve de la Tierra, que
incluye las formas y estructuras de todas las dimensiones,
desde continentes hasta cuencas oceanicas, es
considerada como una disciplina geoldgico-geografica,
donde se integran términos geologicos relacionados con
la constitucion del relieve (minerales, rocas), con su
construccion de estructuras, la evolucién en el tiempo,
entre otros

Para poder entender el comportamiento de los fendmenos
de origen geoldgico, es necesario conocer por un lado las
elevaciones presentes en el territorio municipal, asi como
la hipsometria de este, para lo cual se muestra a
continuacion un modelo de elevacion del terreno que
muestra mediante la siguiente colorimetria las zonas o

INDICE

Mapa 17. Mapa de hipsometria del Municipio de
Tlalmanalco. (Bomberos, 2023)

areas con una mayor elevacién tomando como referencia
el nivel medio del mar. Considerando que las partes mas
bajas del area de estudio estan en los 1,521 msnm,
mientras que las partes mas altas se encuentran en los
2,948 msnm.
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3.1.5. Edafologia

Desde el punto de vista edafoldgico, Tlalmanalco presenta
cuatro unidades de suelo, las cuales se caracterizan y se
distribuyen de la siguiente manera: Andosoles: Se
localizan en el area que corresponde al Ejido Tlalmanalco,
al ejido San Lorenzo y la parte oeste del ejido San Antonio
Tlaltecahuacan. Son suelos que se originan a partir de
cenizas volcanicas que se distinguen por su alta
capacidad de retencion de humedad, su unica vocacion
es forestal, en la agricultura su rendimiento es muy bajo,
presentan alta susceptibilidad a la erosion por lo que no
es recomendable que sean desprovistos de su vegetacion
natural.

La edafologia (del griego, £€dagog, edafos, "suelos", -
Aoyiq, logia, "estudio”, "tratado") es una rama de la ciencia
que estudia la composicion y naturaleza del suelo en su
relacion con las plantas y el entorno que le rodea. Dentro
de la edafologia aparecen varias ramas teoricas y
aplicadas que se relacionan en especial con la fisica, la
quimica y la biologia; aunado a lo anterior y en base a la
capa de informacion brindada por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia e Informacion INEGI. (INEGI,
2023).

INDICE

El Municipio de Tlalmanalco presenta los siguientes tipos
de suelo:

e Acrisol Humico: Mas de un 1 % de carbono
organico a lo largo de los primeros 50 cm.

e Andosol Humico: El término andosol deriva de los
vocablos japoneses "an" que significa negro y "do"
que significa suelo, haciendo alusién a su caracter
de suelos negros de formaciones volcanicas.

El material original lo constituyen, fundamentalmente,
cenizas volcanicas, pero también pueden aparecer sobre
tobas, pumitas, lapillis y otros productos de eyeccion
volcanica.

e Andosol Humico: El suelo presenta un horizonte
mollico.

e Fluvisol Districo: La mayor parte del horizonte B
tiene un matiz de 7.5 YR y una pureza en humedo
mayor de 4, o un matiz mas rojo que 7.5 YR.

e Litosol: El término Feozem deriva del vocablo
griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al
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color oscuro de su horizonte superficial, debido al
alto contenido en materia organica.

El material original lo constituye un amplio rango de
materiales no consolidados; destacan los depdsitos
glaciares y el loess con predominio de los de caracter
basico.

Feozem Luvico: El suelo presenta un horizonte
argico en, cuya totalidad, la CIC es como minimo
de 24 cmol(c)/kg de arcilla y su saturacion en bases
del 50 % o superior hasta una profundidad de 100
cm.

Rendzina: Las rendzinas son suelos con una
infiltracion de aguas metedricas muy reducida, lo
que permite o favorece la acumulacion superficial
de una considerable cantidad de materia organica
como consecuencia de la escasa lixiviacion
generada.

Vertisol Pélico: Presenta en la matriz del suelo, de
los 30 cm superiores, una intensidad de color en
humedo de 3.5 o0 menos y una pureza de 1.5 o
menor.

INDICE

Mapa 18. Mapa de edafologia (Bomberos, 2023)
3.1.6. Hidrografia

De acuerdo al prontuario de informacion brindado por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e
Informacion INEGI, refiere en relacion a este apartado que
el Municipio de Tlalmanalco se ubica dentro de la Region
Hidrolégica del Balsas en un 100%, Cuenca Hidroldgica
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R. Grande Amacuzac (100%), Subcuenca
Hidrometeorolégica R. Alto Amacuzac (89.22%) y R.
Coatlan (10.78%); respecto a los escurrimientos de agua
superficial de tipo perene destacan: Tepexcantitla,
Almoloya, Grande, Atutuapan, Tecomatlan, San Simonito,
La Fabrica, El Salto y Los Reyes Intermitentes: La Fabrica,
Coatepequito, El Saltillo, Atotonilco, Salado, Colupa, La
Cametina, Las Canoas, La Mina, Temozolapa,
Aguacaticlo, Las Juntas y Atempa.

A continuacion, se muestran los siguientes mapas, los
cuales brindan de manera espacial lo descrito en el
parrafo anterior:

e Mapa de Hidrografia

e Mapa de ubicacion del Municipio en Cuenca
Hidroldgica.

INDICE

Mapa 19. Mapa de Hidrologia (Bomberos, 2023)
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Mapa 20. Mapa de ubicacion del Municipio de Tlalmanalco
en Cuenca Hidrolégica (Bomberos, 2023)

INDICE

3.1.7. Climatologia

Las unidades climaticas pueden ser entendidas como el
area donde la manifestacion de los elementos
meteorologicos, a través de un numero dado de afios,

corresponde a un grupo de climas especificado por la
clasificacion climatica.

El Municipio de Tlalmanalco presenta un clima Templado
subhumedo con lluvias en verano de mayor humedad
(94.17%), semicalido subhumedo con lluvias en verano de
mayor humedad (4.82%) y semicalido subhumedo con
lluvias en verano de humedad media (1.01%). (INEGI,
2023)

Por lo que a continuacién se describe de manera espacial
a través de los siguientes mapas:

e Mapa de Isotermas
e Mapa de Precipitacion Media Anual

o Mapa de Unidades Climaticas
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Mapa 21. Mapa de Isotermas (Bomberos, 2023)

INDICE

Mapa22. Mapa de Precipitacion Media Anual (INEGI,
2023)

63


https://drive.google.com/file/d/1zyOEBcUCwba-rsWzAaJ1tyVXVGz6esxR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IeZNGzlZ_XVB147zrvXNzYrq0YfsVvoT/view?usp=sharing

Mapa 23. Mapa de Unidades Climaticas (INEGI, 2023)

3.1.8. Uso de Suelo

El uso del suelo del Municipio de Tlalmanalco es
principalmente forestal, ocupa el 72.47% y solo el 6.47%
se ocupa como zona urbana, mas de una quinta parte
(20.09%) es de actividad agropecuaria y una pequena
parte es de pastizales y zonas erosionadas. EI municipio

INDICE

se encuentra en el limite de dos regiones biogeograficas,
la Neartica y la Neotropical, condicidn que favorece la
biodiversidad de la interaccion de especias de flora y
fauna; por lo tanto, concentra una variedad de
ecosistemas encontrada en pocos lugares del mundo.

El uso de suelo y la cobertura vegetal presente en el
Municipio de Tlalmanalco, para el presente documento se
analizara tomando como base dos capas de informacion,
por un lado la brindada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informacién INEGI, a una
escala 1:250,000; por otro lado otra obtenida por la
Agencia Espacial Europea ESA World Cover ya que
brinda una resolucion a 10 metros, informaciéon que es de
suma importancia para la obtencion de la susceptibilidad
a Inestabilidad de Laderas y otros mapas de peligros.

Por ello a continuacién como se ha descrito, se muestra:
e Mapa de Uso de Suelo (INEGI)

e Mapa de Uso de Suelo (ESA WORLD COVER)
e Mapa de Vegetacion Densa
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Mapa 24. Mapa de Uso de Suelo (ESA WORLD). Mapa 25. Mapa de Vegetacion Densa. (Bomberos, 2023)
(Bomberos, 2023)
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3.1.9. Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son las herramientas
mas efectivas para conservar los ecosistemas, permitir la
adaptacioén de la biodiversidad y enfrentar los efectos del
cambio climatico. (CONANP, 2023)

En el Municipio de Tlalmanalco existen dos areas
naturales Protegidas:

e Parque Estatal.

e Santuario del Agua y Forestales

INDICE

Mapa 26. Mapa de Areas Naturales Protegidas.

(CONANP, 2023)
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3.1.10.Erosiéon del Suelo

Mapa 27. Mapa de Erosién del Suelo (Bomberos, 2023)

INDICE
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CAPITULO 4

CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS
SOCIALES, ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS
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4. CAPITULO IV.- CARACTERIZACION DE
LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS.

a) Densidad y distribucioén de la poblacién, dinamica
demografica, piramide de edades y mortalidad.

La poblacién total de Tlalmanalco en 2020 fue 49,196
habitantes, siendo 52.1% mujeres y 47.9% hombres.

25,622 POBLACION FEMENINA

23,574 POBLACION MASCULINA

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion
fueron 25 a 29 anos (4,048 habitantes), 20 a 24 anos
(3,963 habitantes) y 15 a 19 anos (3,948 habitantes).
Entre ellos concentraron el 24.3% de la poblacién total.

Piramide poblacional

INDICE

Fuente: Censo de poblacién y vivienda.

El indice de mortalidad en el municipio de Tlalmanalco se
representa por medio de la siguiente grafica.

La identificacion de las caracteristicas de la poblacion y su
distribucion, permiten implementar acciones encaminadas
a evitar la construccion de nuevos escenarios de riesgos
(construccion social del riesgo) y también desarrollar un
plan de accion donde la prevision y reduccion de riegos
permiten aportar elementos para una reaccion eficaz ante
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el posible impacto de un fendbmeno perturbador, ya sea de
origen natural o antropogénico.

b) Caracteristicas sociales como: educacién, religion,
vivienda, hacinamiento, poblacién con discapacidad,
grupos étnicos, marginaciéon y pobreza, con sus
respectivas graficas y tabla comparativa.

Educacion

En el municipio de Tlalmanalco se localizan 71 planteles
escolares entre nivel basico y medio superior.

La grafica muestra la distribucion porcentual de la
poblacion de 15 afios y mas en Tlalmanalco segun el
grado académico aprobado.

En 2020, los principales grados académicos de la
poblacién de Tlalmanalco fueron Secundaria (12.1k
personas o0 32.6% del total), Preparatoria o Bachillerato
General (10.1k personas o 27.2% del total) y Licenciatura
(5.95k personas o0 16.1% del total).

INDICE

Es posible ver la distribucion de los grados académicos
por sexo cambiando la opcion seleccionada en el botén
superior.

NIVEL DE ESCOLARIDAD

Fuente: Censo de poblacion y vivienda

Promedio de Educacion.
En relacion a estos datos hay un incremento de 950
nuevos asistentes a escuelas de los diferentes niveles
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educativos, pero también se debe al incremento de la
poblacion del afio 2000 al 2020. Porcentaje de poblacion
que asiste a la escuela 25.61% de la poblacion municipal
asiste a la escuela.

Poblacion Analfabeta.

En el municipio de Tlalmanalco hay un rezago de 4 mil 414
personas mayores de 15 con rezago educativo, esto
debido a varios factores sociales y econdémicos que son el
impedimento para lograr reducir estos numeros.

Poblacién de 15 afilos y mas 37792, analfabetas 597,
teniendo 1.58%

Sin primaria terminada 6745, teniendo 17.84%
Rezago de 4414 con 8.81%.

Religion
En el municipio predomina la religion catolicos en un 80%
de la poblacién actual, religion evangélica 10% ortodoxos

5% otros 5%.

Vivienda

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares
habitadas contaba con 3 y 4 cuartos, 25.1% y 21.6%,
respectivamente.

INDICE

En el mismo periodo, destacan de las viviendas
particulares habitadas con 2 y 1 dormitorios, 37.8% y
28.7%, respectivamente.

e 251%, VIVIENDAS CON 3 CUARTOS (2020)
e 37.8%, VIVIENDAS CON 2 DORMITORIOS (2020)

DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS HABITADAS

FUENTE: Censo de poblacidn y vivienda 2020
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Discapacidad y diversidad

La grafica muestra la piramide poblacional de la poblacion
con discapacidad en Tlalmanalco. Con el selector superior
es posible revisar la piramide poblacional para diferentes
tipos de discapacidad.

Por defecto, la grafica muestra la distribuciéon de la
poblacion con discapacidad visual. Se totalizaron 849
personas con discapacidad visual, 54.3% mujeres y
45.7% hombres.

Segun rangos de edad y género, las mujeres entre 60 a
64 afnos concentraron el 5.65% de la poblacién total con
discapacidad visual, mientras que los hombre entre 50 a
54 afios concentraron el 5.3% de este grupo poblacional.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR
DISCAPACIDAD VISUAL

INDICE
FUENTE: Censo de poblacion y vivienda 2020

Grupos étnicos

Historicamente el municipio de Tlalmanalco no cuenta con
una presencia importante de etnias; de hecho, la
poblacion indigena residente en su mayoria es inmigrante.
De acuerdo con ello, segun cifras del Censo de Poblacion
y Vivienda de INEGI del afio 2000 en donde se tenia un
registro de 80 personas que hablaban alguna lengua
indigena al afio 2015 sélo aumentaron 70 personas
contabilizando un total de 150, representando el 0.32 por
ciento de los habitantes de 3 afos y mas (43,288) de los
cuales 75 son hombres y 75 son mujeres.

Las lenguas predominantes son: el 26 por ciento nahuatl,
el 20 por ciento otomi, el 17.5 por ciento el mixtecoy el 14
por ciento el mazahua. De este grupo el 100% hablan
espanol es decir hablan los dos tipos de lengua. En
comparacioén con el estado estas cifras no representan un
gran porcentaje ya que solo representa el 0.001%. en total
en estado existe un total de 379,075 personas que hablan
alguna lengua indigena representando el 2.67% de
habitantes de 3 afios en adelante de los cuales 182,350
son hombres y 196,725 son mujeres; 148 habitantes,
Poblacién que habla alguna lengua indigena.

La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas
habladas por la poblacion de Tlalmanalco.
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La poblacién de 3 afos y mas que habla al menos una
lengua indigena fue 148 personas, lo que corresponde a
0.3% del total de la poblacion de Tlalmanalco.

Las lenguas indigenas mas habladas fueron Nahuatl (79
habitantes), Mazateco (22 habitantes) y Otomi (20
habitantes).

PRINCIPALES LENGUAS iNDIGENAS HABLADAS
POR LA POBLACION

Marainacion.
FUENTE: Censo de poblacién y vivienda
- diferenciar
entidades federativas y municipios segun el impacto
global de las carencias que padece la poblacion, como

INDICE

resultado de la falta de acceso a la educacion, la
residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de
ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con
la residencia en localidades pequenas.

Indicadores de pobreza y carencias sociales

Porcentaje sobre el total de la poblacién en 2020

e 6.53%, POBLACION EN EXTREMA POBREZA
e 45%, POBLACION EN POBREZA MODERADA

La visualizacion compara diversos indicadores de pobreza
y carencias sociales.

En 2020, 45% de la poblacion se encontraba en situacion
de pobreza moderada y 6.53% en situacion de pobreza
extrema. La poblacién vulnerable por carencias sociales
alcanzé un 19.5%, mientras que la poblacién vulnerable
por ingresos fue de 12.1%.

Las principales carencias sociales de Tlalmanalco en
2020 fueron carencia por acceso a la seguridad social,
carencia por acceso a los servicios de salud y carencia
por acceso a la alimentacion.
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DISTRIBUCION DE PERSONAS
SEGUN CONDICION DE POBREZA

Fuente: Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL).

c) Principales actividades econdémicas en la zona:
Descripcion breve de los sectores primarios,
secundarios y terciarios, con sus respectivas
graficas, y tabla comparativa;

INDICE

El Producto Interno Bruto se refiere al conjunto de los
bienes y servicios producidos el pais, durante un periodo
de tiempo generalmente por un afno El PIB describe el
tamafo de su economia y su proyeccion a futuro. El PIB
se expresa en dinero e incluye solo bienes finales. Dicho
de otra manera, es la suma del valor agregado generado
en el pais por todas las entidades econdmicas que alli
operan, independientemente de quién las posea.

Fuente: Coordinacién General de Proteccion Civil
Tlalmanalco.

Indice Municipal de Actividad Econdmica por afo segun sector de actividad
economica - TLALMANALCO 2010-2020 - (Millones de pesos)
ARD Producto Agropecuano Industria servicios Mpuestos a
Interno silvicultura oS
Bruto ¥ pesca productos

nelns

Fusrte: IGECEM. Di r do Estadistica. Indice Municipal de Actividad Econdmica, 20010-2020

A nivel mummbal,' Ilalmanalco registro una produccion
promedio de 1,114 millones de pesos reales. En su
especializacion productiva destaca el sector industrial con
una contribucion promedio de 54.0%.
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El (PEA) es la Poblacion economica activa es decir el
conjunto de personas que, en una sociedad determinada,
ejercen habitualmente una actividad econémica o estan
en aptitud de trabajar, aunque se encuentren
momentaneamente sin ocupacion por causas ajenas a su
voluntad.
En Tlalmanalco el total de su poblacion ocupada es de 22,
447 personas segun IGECEM. Se refleja que el 45.6% de
la poblacién Tlalmanalquenses se encuentra en la etapa
de la vida laborable o productiva. En este grupo se
incluyen las personas que tienen ocupacion y las que no,
pero la estan buscando.
Empleo e ingresos.

DESARROLLO ECONOMICO

ANO  Mombre de la Unidad Poblacion Economicamente Activa
Economica (PAE)

cUg
Le

T
iy B

ola

Fuente: Coordinacién General de Proteccion Civil
Tlalmanalco.
Poblacion Econémicamente Activa.

INDICE

En el municipio de Tlalmanalco se tiene la finalidad de
crecimiento en la productividad agricola, industrial y
turistica con el fin de aumentar el crecimiento econémico
interno, potenciales de desarrollo econémico:

El (PEA) es la Poblacion econdmica activa es decir el
conjunto de personas que, en una sociedad determinada,
ejercen habitualmente una actividad econdémica o estan
en aptitud de trabajar, aunque se encuentren
momentaneamente sin ocupacion por causas ajenas a su
voluntad.

En Tlalmanalco el total de su poblacion ocupada es de 22,
447 personas segun IGECEM. Se refleja que el 45.6% de
la poblacién Tlalmanalquenses se encuentra en la etapa
de la vida laborable o productiva. En este grupo se
incluyen las personas que tienen ocupacion y las que no,
pero la estan buscando.

Industria

La industria es el conjunto de las actividades humanas
capaces de transformar la materia prima en productos
elaborados o semielaborados, a través de la realizacion
de un trabajo mediante herramientas o maquinaria,
recursos humanos, y el consumo de energia.

Las industrias dentro del municipio son 133 unidades
econdmicas con actividad econémica industrial, de las
cuales 128 son Microempresas y 5 pequefas empresas,
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estas en el afio 2020 generan 544.60 millones de pesos,
por tal y una opcion limitada de desarrollo industrial.

Sector Primario.

Fuente: Coordinaciéon General de Proteccién Civil
Tlalmanalco.

Fuente: Coordinacién General de Proteccion Civil
Tlalmanalco.

Produccion Agricola de Otono-Invierno de Riego.

El municipio de Tlalmanalco tiene potenciales de
desarrollo econémico:

INDICE

Unidades econdmicas por actividad econdmica segon tamafio

Actividad TOTAL Tamana de |a empresa
Economica MICRDO PEQUEMA  MEDIANA GRANDE
Total 182 7 0
Agricultura, cria y 0
explotacion de

animales

aprovechamiento
forestal, pescay
caza

Industrial

[
SETVICIOS

o

Fuente: Coordinacion General de Proteccion Civil Tlalmanalco.

Cultivos.

Las cabeceras municipales aun cuentan con espacios
destinados para la agricultura los cuales posteriormente
poco a poco se van poblando, pero también a las otras
delegaciones existe espacios de cultivo los cuales aportan
19 320.17 toneladas de produccion anual Incluye los
cultivos de avena forrajera, avena grano, cebada grano,
frijol, maiz forrajero, maiz grano y trigo grano, entre otros.
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Superficie sembrada, cosechada y produccion anual obtenidal

Tlalmanalco
Ano

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Superficie
sembrada
(Hectarea)

superficie Produccion

cosechada anual

(Hectarea) obtenida
(Tonelada)

Fuente: Coordinacion General de Proteccion Civil Tlalmanalco.

Imagen 12; Paraje Zavaleta camino parque la luna
Sectores Secundario y Terciario.

INDICE

Pese a contar con una gran riqueza de recursos naturales,
la economia de Tlalmanalco es poco dinamica. No existe
una red de comercio y servicios que permita aprovechar
las ventajas competitivas del municipio, como el bosque y
el Volcan que son sitios con un alto valor escénico.
Debido a ello, aunque el Censo Econdémico de 2014
sefala que en el municipio existen 1,374 establecimientos
de los dos sectores, con 4,475 personas ocupadas, lo cual
representa apenas a un promedio de 3.4 personas por
empresa. Estos numeros son reveladores de los
problemas de la economia local: abundan las micro
empresas, de pocas expectativas de desarrollo, con bajos
niveles de reinversion de capital y orientadas solo al
mercado local, entre las que destacan tortillerias,
panaderias, herrerias, miscelaneas y talleres mecanicos.
La excepcion la constituyen, la industria Cooperativa
Tercimex (antes Martin Mexicana) y la maquiladora del
vestido Incosa Quality, empleadoras de mano de obra
local. Cabe resaltar que la ex papelera San Rafael
(Scribe) cuenta aun con sus instalaciones y maquinaria
activa en cuanto a su mantenimiento, pero se encuentra
en cese de cualquier actividad productiva.

En la actividad industrial destacan, La Industria del papel
Subsector 322, con 8 unidades econdémicas y la
generacion de 521 empleos, la cual tiene claramente un
indice de especializacion en manufactura de celulosa,
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papel y sus productos, definido a partir de considerar a las
microempresas fabricantes de laminas de cartén,
representando el 0.26 por ciento del valor agregado
estatal. Seguido por el subsector 3132 Fabricacién de
Telas la cual genera 310 empleos y la produccion de
alimentos, bebidas y tabaco, con una especializacidén en
molienda de nixtamal y elaboracién de tortillas, con 36
establecimientos en el municipio y 84 personas ocupadas

d) Infraestructura urbana, equipamiento y servicio: salud,
educacion, vias de comunicacioén, (primaria y
secundaria), infraestructura hidraulica, infraestructura
hidraulica, infraestructura eléctrica, alumbrado publico
drenaje, alcantarillado y transporte, mapa.

Salud

Es primordial el acceso a la salud a todos los habitantes
del municipio ya que teniendo una poblacién sana se
reducen los riesgos de aumentar la tasa de mortalidad y
morbilidad Asegurar la salud a los Tlalmanalquenses, de
mejorar la infraestructura de la salud también para una
mejor atencién con los ciudadanos, mejorar la oferta
laboral a los trabajadores de la salud.

INDICE

Las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), debemos tener entre 2 y 3 médicos por cada
mil habitantes y 3 enfermeras por doctor.

En el ano 2020 en el municipio tenia una cantidad de 34

médicos y 55 enfermeras el cual nos deja un poco lejos
de las recomendaciones de la OMS, es decir que hay 0.69
meédico por cada mil habitantes, como lo muestra la
siguiente tabla:

Imagen 13; Delegacion Santo Tomas, centro de
salud rural
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En la cabecera municipal de Tlalmanalco se cuenta la
“Plaza Juarez” el cual es el jardin municipal con fuente,
quiosco y areas de recreacion donde se desarrollan
diferentes actividades, ceremonias civicas, ferias y
eventos de diferentes temporalidades, entre otros.
También se esta trabajando en la rehabilitacién y
remodelacion del Parque la Colonia ubicado en la
Delegacion San Rafael el cual estda en muy malas
condiciones tiene una superficie de 881.60m2 , y la
administracion trabajara en el mejoramiento del espacio
donde se introducira una nueva maya delimitadora, pasto
sintético, jardineria, palapas y juegos modulares lo que le
dara un mejor aspecto e igualmente se extenderan la
recuperacion de espacios de recreacion con la nueva
construccion del Parque Pueblo Nuevo en una superficie
de 600m2 que contara con pisos de concreto, juegos
modulares, palapas, reforestacion, jardineras y con los
servicios necesarios de agua, luz y drenaje. Esto no solo
con el fin de beneficiar a los ciudadanos
Tlalmanalquenses si no también al ecosistema y factores
relacionados.

El municipio cuenta con varias areas verdes consideradas
jardines y parques de esparcimiento y diversion, no solo
existen municipales si no también privados, estos
distribuidos en las delegaciones, ya se mencion6 que se
esta ampliando la recuperacién de estos espacios asi

INDICE

mismo se brindara mantenimiento constante para
preservar la infraestructura de los demas espacios.

Los parques y jardines municipales de Tlalmanalco, forma
parte de la infraestructura que apoya a la cultura del medio
ambiente, los cuales son destinados a la recreacion, el
esparcimiento y entretenimiento de los ciudadanos, en
otros aspectos a generar una situacidn de conservacion
del medio natural y ayudar a mantener un equilibrio
ecoldgico y social.

Infraestructura hidraulica.

El abastecimiento en el servicio de agua potable en el
municipio se da a través de dos subsistemas
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El gasto total del municipio es de 150 I/s; si se calcula un
40% de pérdidas, el gasto real es de 90 I/s que con una
dotacion de 150 It/hab/dia, nos arrojan un superavit actual
16.2 I/s.

Infraestructura eléctrica.

El municipio de Tlalmanalco se abastece de energia
eléctrica a través de la subestacion eléctrica que se
localizan en el municipio de Amecameca, por medio de
lineas de conduccion con una capacidad de voltaje de 110
y 220 v. La cobertura del servicio es del 99.54% de las
viviendas lo que lo hace el servicio mejor dotado del
municipio. Las lineas de alta tension cruzan por la parte
este del municipio, por la zona de la Hacienda de
Zavaleta.

Se ha regularizado un numero considerable de servicios
ya que en el afio 2010 habia 5 mil 610 usuarios
registrados a los 13 mil 472 servicios registrados en el afio
2020.

En el municipio de Tlalmanalco el consumo general en el
ano 2020 fue de 1978.07 megawhatt por hora lo que
equivale a $19983.65.

Infraestructura alumbrado publico.

INDICE

El alumbrado publico tiene una cobertura del 70% en el
municipio. El tipo de luminaria es de vapor de sodio de 150
watts de alta presion.

El alumbrado publico es el servicio de energia eléctrica que es
proporcionado por el Municipio el cual es instalado en todos los
lugares publicos o de uso comun. El alumbrado publico es
necesario en las calles de las ciudades ya que proporcionan
una mayor seguridad a los transeuntes y conductores de algun
vehiculo.

En el Municipio de Tlalmanalco se proporciona este servicio
con diferentes tipos de luminarias, las mas comunes suelen ser
de luz led y lamparas de vapor de sodio.

La administracion en curso tiene planead cambiar las
luminarias obsoletas por nuevas lamparas de luz led, ya que
este tipo de equipos disminuyen en gran medida las emisiones
de CO2 que desprenden las luminarias obsoletas y pueden ser
hasta un 60% mas eficientes que las ya mencionadas, para
mejor seguridad de la poblacién en general.
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e) Areas de conservacién Patrimonial.

Dentro del municipio de Tlalmanalco se tienen
contemplada la zona centro el municipio, presentan un
valor historico y cultural en las localidades son inmuebles
o monumentos arqueologicos, artisticos e historicos, entre
los que se encuentran:

Localidad Meonumento Historico
Cabeacera Bunicipal Templo de San Luis Obizpo
Cartonera de Tlalmanaloo

Czsa Habitacion siglo XVl

Capilla Ablerts

Hospitzl Betlehemita (Palacio Bunicipal]

Las Portales

Habitacion siglo 211

Hacienda de Santa Cruz

Dinamo

San Antonio Tlaltecahuacin Capilla de san Antanic
San Lorenzo Tlalmimilalpan Acueducto

Termnplo de 5an Lorenzo

San Rafael | Casing| Cosmopalita

Ex Cine San Rafzel

Fabrica de Papel San Rafael
Caza Habitacion Siglo xx
Caza Grande

Santo Tomas Atzingo

Parroguia de 5anto Tomas

San Juan Amacualoga

Ex Hacienda de Zawvaleta

Fusnte- Elsboracon praoia Syurtsmisnts de Tlalmansloo 2016, an bese Inctituta Nacionsl de
Antropologa = Historia. Fusnte: Coordinacion General de Proteccion Cwil Tlalmanaloo

INDICE

Imagen 14; Museo comunitario Nonohualca Tlalmanalco

Dentro del municipio se encuentra un museo comunitario
nonohualca de Tlalmanalco, se encuentra la ubicado en la
avenida fray Martin de valencia sin niumero colonia centro
Tlalmanalco de Velazquez con horarios abierto al publico
de 9:00 a 20:00hrs. Y Domingos de 10:00 a 20hrs.

La entrada es libre. Resguarda una coleccion de restos
arqueoldgicos predominantemente de la etapa, formativa
o preclasica, encontrados en el territorio municipal, se
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localiza en el ex hospital betlemita edificio del siglo 18
donde también se ubica la presidencia municipal el museo
esta estructurado en 4 areas primera seccion ofrece una
vision del panorama ambiental y prehistérico de la region,
segunda seccion trata del horizonte formativo o
preclasico, tercera seccion trata del horizonte clasico o
medio, cuarta seccion trata del horizonte tardio
postclasico, a partir de los textos del cronista Domingo
Chimalpa hin en el siglo XVII, recoge la rica informacion
sobre los nonohualcas, tleotlixcas,tlacochcalcacs,
quienes son los fundadores de Tlalmanalco en el mismo
se cuenta con visitas guiadas siendo fundado el 28 de
Agosto de 1998.

f) Identificar reserva territorial.

El uso del suelo del Municipio de Tlalmanalco es
principalmente forestal, ocupa el 72.47% y solo el 6.47%
se ocupa como zona urbana, mas de una quinta parte
(20.09%) es de actividad agropecuaria y una pequena
parte es de pastizales y zonas erosionadas.

El municipio se encuentra en el limite de dos regiones
biogeograficas, la Neartlca y la Neotropical, condiciéon que
favorece la biodiversidad de la interaccidon de especias de
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flora y fauna; por lo tanto, concentra una variedad de
ecosistemas encontrada en pocos lugares del mundo.

A los 2500 m.s.n.m se encuentran bosques de encino y
pino; en las zonas de las cafadas el bosque predominante
es el mesolido de montafa, cuya caracteristica es
presenta especies de climas tropicales.

En la zona mas alta se localizan los bosques de pino, con
predominio de la especie Hartwegi; arriba de la linea
arborea se localizan los pastizales seguidos de las nieves
perpetuas.

Desde el punto de vista orogénico y edafolégico, el
municipio esta formado por la sierra Nevada vy
especificamente el Iztaccihuatl, con elevaciones que
superan los 500 m.s.n.m, con fuertes pendientes y valles
constituidos por suelos muy fragiles y susceptibles a la
erosion si son despojados de la vegetacion natural
forestal.

Los Tlalmanalquenses tiene en sus actividades diarias la
de transportarse, asearse, comprar productos basicos de
uso diario y no se toman en cuenta el impacto ambiental
que pueden tener al realizar estas actividades. El
municipio debe de adoptar medidas en la ciudadania
como lo es en las escuelas, trabajos o en la poblacién en
general para empezar a hacer conciencia en los
habitantes sobre el cambio climatico y la proteccién al
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medio ambiente, en la cual se tiene mucha labor por el
tipo de fauna que existe en la demarcacion.

Tlalmanalco comparte con Amecameca un perfil semi
rural, cuyo componente esencial es la Sierra Nevada
Iztaccihuatl-Popocatépetl. Esta caracteristica le imprime
una funcién ambiental primordial para el Valle de México.
En primer término, el bosque constituye un patrimonio
invaluable para el equilibrio ecolégico de la metropoli, por
su capacidad de generacion de oxigeno, asi como por la
biodiversidad que alberga. En segundo lugar, su clima
templado humedo de alta precipitacion pluvial, combinado
con suelos altamente permeables que captan vy filtran el
agua pluvial, convierte a este municipio en un territorio
fundamental para la recarga del acuifero del Valle

INDICE
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CARITULO 5

IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y PELIGROS
ANTE FENOMENOS PERTURBADORES

INDICE
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5. CAPITULO V.- IDENTIFICACION DE
AMENAZAS Y PELIGROS ANTE FENOMENOS
PERTURBADORES.

5.1.1. Nivel de analisis

5.1.2. Fendmenos geoldgicos

51.21. Vulcanismo

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano SGM,
define el término vulcanismo como un fendmeno
geoldgico que consiste en la manifestacion de la energia
interna de la Tierra que afecta principalmente a las zonas
inestables de la corteza terrestre; los volcanes son las
aberturas naturales en la corteza terrestre por donde
brotan gases, cenizas y magma o roca derretida. Al
magma después de una erupcion se le llama lava, la cual
acaba haciéndose sélida al enfriarse. Hay volcanes en los
continentes y en los fondos oceanicos donde en
ocasiones es posible verlos sobre el mar. (SGM, 2023)
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Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 15.- Estructura de un
http://www.portalplanetasedna.com.ar/

volcan.

magma.htm

En la Guia Basica para la Elaboraciéon de Atlas
Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos, se
establecen los siguientes productos volcanicos como
posibles fuentes de amenaza a la poblacion:

e Cenizas volcanicas

e Flujos Piroclasticos

e Lahares

e Ondas de presion o de choque
85


https://www.youtube.com/watch?v=ApCEe-mXV2U
https://www.gob.mx/cenapred

e Derrumbe y avalanchas
¢ Flujos de lava

e Gases volcanicos

e Sismos volcanicos

e Tsunamis

Tipos de volcanes de acuerdo a su geomorfologia

Los volcanes tienen diversas clasificaciones las cuales
estan destinadas para diferentes estudios. Los volcanes
se clasifican, por ejemplo, de acuerdo a su forma, su tipo
de erupcion, la naturaleza de los materiales que expulsan
o su actividad. En el caso de las formas de los volcanes
éstas dependen, en muchas ocasiones, del espesor del
magma y de la fuerza con la que sale. Ejemplos de esta
clasificacion son:

Volcanes con cono de ceniza: este tipo de volcanes son
los que aparecen después de una gran explosion, que se
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provoca cuando hay mucho gas entre el magma. Se
forman por el apilamiento de cenizas durante las
erupciones basalticas, en las que predominan materiales
calientes solidificados en el aire, que caen en las
proximidades del centro de emision.

Volcanes de tipo escudo: son los que tienen varios
crateres debido a la erupcion de magma muy fluido, que
se disemina sobre un area grande, formando una cupula
baja cuyo diametro es mucho mayor que su altura. Se
forman por la acumulacién sucesiva de corrientes de lava
fluida, por lo que su topografia es suave y su cima forma
una planicie ligeramente encorvada.

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 16. Isla Tortuga, Baja California Sur.
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https://www.youtube.com/watch?v=roCKFoSe0VA

Volcanes estratificados: son los formados con capas de
material fragmentario y corrientes de lava intercaladas, lo
que indica que surgieron en épocas de actividad explosiva
seguidas de otras donde arrojaron corrientes de lava
fluida. El Popocatépetl, el Citlaltépetl o Pico de Orizaba y
el Volcan de Fuego de Colima son ejemplos de este tipo
de volcanes, también conocidos como estratovolcanes.
Estos presentan una forma mas regular y por lo general
tienen un cono muy alto constituido por capas alternadas
de lava y ceniza.

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 17. Volcan Santa Elena, Condado de Skamania,
en el estado de Washington, Estados Unidos.

Tipos de erupciones
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Una erupcidn consiste en la emision de materiales
magmaticos, que son rocas fundidas acompanadas de
gases y vapores, desde profundidades terrestres hacia la
superficie. De acuerdo con los materiales predominantes
y la forma de las explosiones existen en el mundo cuatro
tipos fundamentales de erupciones:

Tipo hawaiano: es el que arroja lava sumamente fluida
con paroxismos violentos pero muy escasos; el
escurrimiento de las lavas no siempre esta acompanado
de explosiones porque los gases de los materiales muy
fluidos se desprenden con facilidad. Las ampollas de
escoria son de vidrio negro que es arrojado en filamentos
a manera de cabellos. En este caso el magma forma lagos
de fuego en los crateres y, en algunas islas, las lavas
fluidas se extienden muy lejos llegando, a veces, hasta el
mar.

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 18. Erupcion tipo hawaiano.
Tipo estromboliano: en este caso las lavas son menos
fluidas que en el hawaiano, pero permanecen liquidas al
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https://www.youtube.com/watch?v=roCKFoSe0VA
https://www.youtube.com/watch?v=cjt5_0_jQyk

contacto con la atmdsfera; la lava es acompafada de
bombas sdlidas y cenizas. Este tipo de volcanes tienen
explosiones violentas, en donde el magma se desmenuza
en forma de piedra pomez y las bombas tienen formad de
pera.

Imagen 19. Erupcion tipo estromboliano.

INDICE

Tipo vulcaniano: estas erupciones se presentan con gran
abundancia de productos viscosos, su lava es escasa,
espesa, y se solidifica con rapidez en la superficie; las
nubes de la erupcion son muy densas, oscuras y tienen
forma semejante a la coliflor; ademas, las bombas son
porosas en su interior y vidriadas en su superficie.

WAA ARSCRT Lo aCO.CC

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 20. Erupcion tipo vulcaniano.
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https://www.youtube.com/watch?v=E_1HOXvsCLQ
https://www.youtube.com/watch?v=E_1HOXvsCLQ

Tipo peleano: estos volcanes arrojan nubes ardientes a
muy altas temperaturas. La erupcion es casi en direccion
horizontal y se da con un gran desprendimiento de gases
asfixiantes. En este caso la lava, escasa y muy espesa,
forma enormes agujas en el crater.

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 21. Erupcion tipo peleano.
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Las erupciones de los volcanes marinos, aunque tienen
caracteristicas similares a las terrestres, ya que la accion
de los gases y lavas es la misma, se diferencian de ellos
porque lanzan enormes cantidades de agua y lodo; esto
hace surgir islas que mas tarde pueden ser destruidas por
el oleaje o quedar como pequenos islotes en medio del
océano.

En la actualidad existen mas de 500 volcanes activos en
el mundo. La actividad volcanica esta intimamente
relacionada con los denominados cinturones sismicos, los
cuales estan situados en los limites de las placas
tectonicas. Es importante mencionar que estas placas
siempre estan en movimiento, aunque de modo casi
imperceptible, excepto en los movimientos sismicos mas
fuertes. (SGM, 2023)

Peligro por vulcanismo en el Municipio de
Tlalmanalco

Este municipio se encuentra en las proximidades del
volcan lztaccihuatl, por lo que abunda la vegetacion sobre
un relieve topografico muy accidentado, con importantes
cambios de altura y especificamente en la localidad de
San Rafael, ya que se encuentra asentada en una cafada
o barranca del sistema orogréfico de la Sierra Nevada. Ahi
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https://www.youtube.com/watch?v=E_1HOXvsCLQ

también se localizan el cerro denominado El Faro y el rio
Apipitza proveniente de los deshielos del Iztaccihuatl.

Tiene una altitud de 5400 metros sobre el nivel del mar.
Se encuentra en los limites territoriales de los estados de

Erupciones de Volcan Popocatépetl

Es un estratovolcan andesitico-dacitico. A partir de
mediados del Holoceno se han producido 3 grandes
erupciones plinianas; la ultima ocurrié en 800 d. C. Se
estima que ha estado activo durante mas de medio millon
de anos, y su historial de erupciones es bastante amplio.
La erupcion volcanica mas antigua que se ha confirmado
del Popocatépetl tuvo lugar en el 7150 a. C. En total,
existen 41 erupciones confirmadas a lo largo de la historia,
y hay 5 aun inciertas. Por otro lado, se ha registrado mas
de 15 grandes erupciones a partir de la llegada de los
espafoles a tierras mexicanas. Paisaje arbolado cerca del
volcan Popocatépetl Muchos  eventos  fueron
documentados por los aztecas en sus coédices, como el
que sucedio en el afo 1509 d. C, el cual fue plasmado en
los codices Telleriano-Remensis y Vaticano.

En 1519 dio inicio una actividad fumardlica que culmind
en 1530. Entre 1539 y 1549 se produjeron erupciones
explosivas moderadas que liberaron piedra pémez del
interior de la tierra. Durante el siglo XX ocurrieron algunas
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erupciones de moderadas a intensas, de estas ultimas, la
mas recordada es la de 1947. En 1994, los gases y
cenizas exhalados obligaron a los pobladores cercanos a
evacuar sus hogares para ponerse a salvo. Esto es un
punto esencial para las mas de 25 millones de personas
que viven a menos de 100 kildmetros del crater, y
principalmente, para las cerca de 325 establecidas a 5
kilbmetros. En el 2000, el volcan hizo su erupcion mas
grande en 1,200 afos.

En los dias 18 y 19 de diciembre de ese afo, arrojé
grandes cantidades de material incandescente, en 3
episodios, y el 24 de ese mes arrojo fragmentos a unos
2.5 kildmetros y produjo una columna de ceniza de unos
5 kilbmetros de altura. Don Goyo continua tan activo
como siempre, y de vez en cuando realiza exhalaciones
y explosiones de intensidad moderada.

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 22; Volcan Popocatépetl
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https://www.youtube.com/watch?v=LNtvpCCvHSY

Mapa 28. Mapa de distancia entre el Volcan popocatepetl
y el Municipio de Tlalmanalco. (Bomberos, 2023)
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Aunado a lo anterior y por la distancia y/o cercania entre
el edificio volcanico y la cabecera municipal de
Tlalmanalco (27.21 Kilometros), resulta necesario el
analizar los distintos peligros de origen volcanico que
representa el volcan Popocatepetl y el area de estudio; tal
es el caso de:

e Mapa de peligro de zonas con posibilidad de

afectaciones por flujos de bloques y ceniza
e Mapa de peligro por nube de ceniza

e Mapa de peligro por caida de ceniza (simulacion
Nor-Este)

e Mapa de peligro por caida de ceniza (simulacion
Sur-Oste)

e Mapa de peligro por inundacion de Ilahares
(5,000,000 m3)

Para lograr llegar a la obtencion de este tipo de cartografia
fue necesaria consultar el sistema nacional de
informacion sobre riesgos, contenido en la pagina del
Centro Nacional de Prevencibn de Desastres
CENAPRED. (CENAPRED, 2023)

Por todo ello a continuacidon se muestran cada uno de los
mapas de acuerdo al orden antes citado.
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https://drive.google.com/file/d/1ml_A37BHWTWl2KKhNWykUiBpLEJZujnW/view?usp=sharing

Mapa 29. Mapa de peligro de zonas con posibilidad de
afectacion por flujos de bloques y cenizas. (CENAPRED
C. N, 2022)
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Mapa 30. Mapa de peligro por nube de ceniza.
(CENAPRED C. N., 2022)
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https://drive.google.com/file/d/1YmdAym0Ut_M58bDEGb4aqKyV2o9pef0P/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1MzHcpP6G_5Ell0H7TJoDDbliuknbNjrV/view?usp=sharing

Mapa 31. Mapa de peligro por derrame de lavas Mapa 32. Mapa de peligro por caida balisticos.
(CENAPRED C. N., 2022) (CENAPRED C. N., 2022)
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https://drive.google.com/file/d/18A3t6xAuZgsAC9Wu9MqGEw3QZ_NyI41E/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xfvVuH6CgCvWochlEaYSve6OujdzlFmQ/view?usp=sharing

Considerando los mapas de peligro de origen geolégico y
en particular por temas relacionados al vulcanismo; es
posible determinar que a nivel municipal y tomando como
referencia la cabecera municipal, la regién geografica con
mayor peligro se encuentra en la parte Nor-Oeste y Este;
razon por la que la presente actualizacion del Atlas de
Riesgos Municipal, tendra como objetivo secundario, ser
la base para el desarrollo de planes y programas de
emergencia, mismos en los que se consideraran los
escenarios de riesgo en base al peligro y la vulnerabilidad
fisica de la vivienda.

51.2.2. Sismos

Para lograr comprender el impacto que tiene este
fendbmeno perturbador en el Territorio Municipal de
Tlalmanalco es necesario tener en cuenta desde
definiciones basicas, hasta la determinacion de la
vulnerabilidad de las viviendas con un peor desempefio
ante un sismo.

INDICE

Un sismo o temblor es la vibracién de la Tierra producida
por una rapida liberacién de energia, lo mas frecuente es
que los sismos sean efecto del deslizamiento de la corteza
terrestre a lo largo de una falla quienes suelen estar
asociadas a los bordes de placas; la energia liberada se
dispersa en todas las direcciones desde el origen llamado
foco o hipocentro, su proyeccidn en superficie es el
epicentro, es decir es el lugar en la superficie mas
cercano al hipocentro. (CENAPRED C. N., 2022)

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 23. Diferencia del epicentro e hipocentro.
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https://www.youtube.com/watch?v=WDwJo3uP2Gc

Los sismos se caracterizan por su corta duracion e
intensidad variable y son producidos a consecuencia de la
liberacion repentina de energia. Paraddjicamente, poseen
un aspecto positivo que es el de proporcionarnos
informacion sobre el interior de nuestro planeta.
Actualmente, gracias a la técnica conocida como
tomografia sismoldgica o sismica, se conoce con gran
detalle el interior de nuestro planeta.

Aunque la interaccion entre Placas Tectonicas es la
principal causa de los sismos no es la unica. Cualquier
proceso que pueda lograr grandes concentraciones de
energia en las rocas puede generar sismos cuyo tamarfo
dependera, entre otros factores, de qué tan grande sea la
zona de concentracion del esfuerzo. Las causas mas
generales se pueden enumeran segun su orden de
importancia en:

TECTONICA: son los sismos que se originan por el
desplazamiento de las placas tecténicas que conforman
la corteza, afectan grandes extensiones y es la causa que
mas genera sismos.

VOLCANICA: es poco frecuente; cuando la erupcién es

violenta genera grandes sacudidas que afectan sobre
todo a los lugares cercanos, pero a pesar de ello su campo
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de accion es reducido en comparacion con los de origen
tectonico.

HUNDIMIENTO: cuando al interior de la corteza se ha
producido la accion erosiva de las aguas subterraneas, va
dejando un vacio, el cual termina por ceder ante el peso
de la parte superior. Es esta caida que genera vibraciones
conocidas como sismos. Su ocurrencia es poco frecuente
y de poca extension.

DESLIZAMIENTOS: el propio peso de las montafias es
una fuerza enorme que tiende a aplanarlas y que puede
producir sismos al ocasionar deslizamientos a lo largo de
fallas, pero generalmente no son de gran magnitud.

EXPLOSIONES ATOMICAS: realizadas por el ser
humano y que al parecer tienen una relacion con los
movimientos sismicos.

Cuando se aplican esfuerzos sobre una roca, ésta,
dependiendo del tipo de roca y de las condiciones
ambientales de temperatura y presidén, se comportara en
forma mas o menos elastica o plastica “comportamiento
elastico de las rocas”. La elasticidad es una propiedad de
los sélidos y significa que, luego de haber sido un cuerpo
deformado por una fuerza aplicada, este retorna a su
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forma original cuando la fuerza ya no esta presente. Si la
tension se aplica por un periodo prolongado de tiempo la
deformacion sera permanente, es decir, el material “fluira"
plasticamente; por lo tanto, el concepto rigido y elastico o
fluido, depende de la fuerza y el periodo de tiempo que se
aplique esa fuerza al material.

Cuando una roca se deforma acumula en su interior
energia elastica de deformacion; si el esfuerzo aplicado
es relativamente pequefio la roca se comporta
elasticamente, mientras que, si el esfuerzo aplicado es
muy grande producira deformaciones demasiado
grandes, y llega a romper la roca, esta ruptura subita
origina una falla. Un plano de falla (por donde corre la
falla) esta relativamente libre de esfuerzos por lo que
puede desplazarse casi con libertad en ambos lados
generando que la roca vuelva a tomar su forma original
aproximada de manera nuevamente subita, este
movimiento repentino de grandes masas de roca, produce
ondas sismicas que viajan a través y por la superficie de
la Tierra, dando lugar a un sismo. ElI movimiento
dependera del tipo de falla produciendo efectos distintos
para distintas direcciones.

A este modelo del ciclo de acumulacion de esfuerzo, falla
y liberacion de esfuerzo es nombrado repercusion elastica
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y fue propuesto por H.F. Reid, en base a sus
observaciones de los efectos del terremoto en San
Francisco de 1906 y, mediante posteriores estudios de
campo y laboratorio se ha confirmado que, en formas mas
0 menos elaboradas, es el mecanismo que produce los
terremotos.

En las zonas de subduccion es en donde se registran los
temblores mas profundos. A lo largo de las trincheras
generalmente existe una gran cantidad de sismos,
delimitando una zona que se conoce como “zona de
Benioff”. Las trincheras, en si, se asocian a una gran
cantidad de sismos y volcanes.

¢, Qué pasa en la zona de subduccién? La placa subducida
avanza sin resbalar, la deformaciéon aumenta hasta que
los esfuerzos son mas grandes que la friccidon entre ellas,
el contacto se rompe y ambos lados de la ruptura se
desplazan (dando lugar a un sismo) permitiendo el avance
de las placas; posteriormente, el contacto entre las placas
sana y comienzan de nuevo a acumular energia de
deformacion y el ciclo se repite.

La explicacion a muchos de los fendmenos sismicos y
volcanicos que han ocurrido en los ultimos afos es que
son consecuencia de Fallas Tectonicas y obviamente del
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movimiento de las Placas Tecténicas. Desde al punto de
vista geologico, las zonas conocidas como las mas activas
del mundo en estos términos forman dos grandes
alineaciones de miles de kildmetros de longitud y sdlo
unos pocos de ancho:

Cinturén Circumpacifico (conocido como "Cinturéon de
Fuego"). Rodea casi totalmente el Pacifico, se extiende a
lo largo de las costas de América del Sur, México y
California hasta Alaska; después continua por las islas
Aleutianas, antes de dirigirse hacia el sur a través de
Japon y las Indias orientales. La mayor parte de la energia
sismica se libera en esta region, libera entre 80 y 90% de
la energia sismica anual de la Tierra.

Cinturon Eurasiatico-Melanésico, (Alpino-Himalaya) que
incluye las cordilleras alpinas de Europa y Asia,
conectando con el anterior en el archipiélago de
Melanesia. Desde Espafia se prolonga por el
Mediterraneo hasta Turquia, el Himalaya y las Indias
Orientales. Esta inmensa falla se produce por las
plataformas africana e India que se mueven hacia el norte
rozando levemente la plataforma Euroasiatica. Aunque la
energia liberada aqui es menor que en el del Pacifico, a
lo largo de los afos ha producido devastadores
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terremotos, como el ocurrido en China en 1976, donde
murieron mas de 650 mil personas.

Una tercera region altamente sismica la formaria la Dorsal
Meso atlantica ubicada en el centro del Océano Atlantico.
(CENAPRED C. N., 2022)

ﬁj’f\‘
,ﬁ.’ ‘
i o b OCEANOD
|\\\.y.y_,_'/"h I"\_\PAC[FICD
¥ o5
\‘"""“f’_‘%‘n. |’/-

\/“\/J-‘EJ
CINTURDN DE EGO
] CHCEAND PACIFICS

& Walcanes
—  Limites de placas

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 24. Cinturon de Fuego. (CENAPRED C. N., 2022)
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https://www.youtube.com/watch?v=pcnaSHhuppE

La intensidad de un sismo se refiere a un lugar
determinado; se asigna en funcion de los efectos
causados en el hombre, en sus construcciones y, en
general, en el terreno del sitio. Esta medicion resulta un
tanto subjetiva, debido a que la manera de cuantificacion
depende de la sensibilidad de cada persona y de la
apreciacion que se haga de los efectos. La magnitud se
calcula a partir de los registros sismicos y estima una
cantidad liberada en el origen de un sismo.

En 1883, S. de Rossi y F. Forell propusieron la primera
escala de intensidad, con grados de 1 al 10. En 1902,
Giuseppe Mercalli propuso otra escala, de doce grados,
modificada en 1931 por H. Hood y F. Newmann, para
construcciones mas modernas. A ésta se le conoce como
Escala de Mercalli modificada:

Imagen 25. Escala sismica modificada de Mercalli.
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El impacto socioeconémico que han tenido los sismos en
el municipio de Tlalmanalco ha sido muy alto a lo largo de
la historia, por ello es importante considerar la ubicacion
del area de estudio dentro de la region sismica en la que
se encuentra ubicado.

Mapa 33. Mapa de regionalizacion sismica (ubicacion del
municipio). (CENAPRED C. N., 2022)
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https://drive.google.com/file/d/1W970itUf6KTHJQGtrnN9a5skBTCVNPPB/view?usp=sharing

La regionalizacion sismica a nivel nacional esta
conformada por cuatro zonas:

* La zona A: es aquella donde no se tienen registros
histoéricos, no se han reportado sismos grandes en los
ultimos 80 afos y donde las aceleraciones del terreno se
esperan menores al 10% del valor de la gravedad (g).

* Las zonas B y C: son intermedias a las zonas A y D,
presentan sismicidad con menor frecuencia o bien, estan
sujetas a aceleraciones del terreno que no rebasan el 70%
de g.

* En la zona D: han ocurrido con frecuencia grandes
temblores y las aceleraciones del terreno que se esperan
pueden ser superiores al 70% de la gravedad.

Otra divisién del pais esta dada por:

e Regiones sismicas: son zonas de la corteza
terrestre muy propensas a sufrir grandes
movimientos sismicos suelen coincidir con
regiones donde se levantan cadenas montafosas
de reciente formacion y en otras en donde existe
friccion entre placas, las zonas asismicas estan
localizadas al sur y suroeste de la Republica,
abarca los estados de México, Colima, Michoacan,
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Guerreo, Morelos, Oaxaca, Sur de Veracruz,
Chiapas, Jalisco, Puebla y Ciudad de México.

e Regiones penisismicas: Son areas en las que soélo
se registran sismos débiles y no con mucha
frecuencia, las zonas Penisismicas abarcan la
Sierra Madre Oriental, las llanuras de Sonora,
Sinaloa, Nayarit, asi como la region transversal que
va del sur del Durango al centro de Veracruz.

e Regiones asismicas: Son regiones muy estables
de la corteza terrestre en las que raramente se
registran movimientos las zonas asismicas se
situan en la parte norte y noreste de México, en casi
toda la peninsula de Baja California y la Peninsula
de Yucatan.

Como resultado de la dinamica de las placas tecténicas
en nuestro pais, la presencia de fallas geoldgicas y las
caracteristicas del subsuelo son factores presentes en el
Estado de México, a pesar de que las zonas epicentrales
se localizan en el Pacifico, el Edo. De México y sus
alrededores, aunque no se encuentra sobre la costa, se
ha convertido en un receptor sismico de todos ellos,
debido a su cercania, los efectos que se presentan son
dafiinos gracias a su litologia que se comporta en las
zonas bajas o de lago como amplificador sismico.
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De acuerdo con las magnitudes registradas por el
Servicio Sismolégico Nacional (SSN) de la UNAM,
dentro de la region del Estado de México en el volcan
Popocatépetl continuamente se detectan exhalaciones de
baja intensidad acompafadas de vapor de agua, gases
volcanicos y en ocasiones ligeras cantidades de ceniza.
Adicionalmente, se registraron eventos de tremor de alta
frecuencia y baja amplitud observado una emision de
vapor de agua y gases volcanicos que se dispersa al
oeste. ElI Semaforo de Alerta Volcanica del
Popocatépetl actualmente se encuentra en Amarillo
Fase 2.Los escenarios previstos para esta fase son:

Algunas explosiones de tamafio menor a moderado
Ocurrencia de tremor de amplitud variable

Lluvias de ceniza leves a moderadas en poblaciones
circundantes y en algunas ciudades mas lejanas
Expulsion de fragmentos incandescentes dentro del radio
de exclusién de 12 kilébmetros

Podria esperarse la ocurrencia de lahares que bajen por
las cafiadas, debido a la acumulacion de ceniza en las
laderas y su interaccidn con las lluvias esperadas en las
proximas semanas

Posibilidad de flujos piroclasticos que no alcancen
poblaciones
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2023

Imagen 26; Explosiones volcan Popocatépetl julio
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Mapa 34. Mapa de sismicidad de la region sur — este del
Estado de México. (SSN, 2023)

El impacto socioeconémico de los sismos en el Municipio
de Tlalmanalco ha sido alto, como prueba de ello, durante
el pasado mes de septiembre de 2017, el pais fue el
escenario de dos fuertes terremotos:
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1.- El terremoto de Chiapas de 2017 fue un movimiento
de placas ocasionado por una fractura telurica ocurrida a
las 23:49:18, hora local (UTC-5), del jueves, 7 de
septiembre de dicho afo, y tuvo una magnitud Mw = 8.2;
El epicentro se ubico en el golfo de Tehuantepec, 137 km
profundidad. El sismo se percibid en el centro y sureste de
México, asi como en Guatemala, El Salvador, Honduras5
y Belice. Es el terremoto mas fuerte registrado en México
desde el terremoto de Jalisco-Colima de 1932. El sismo
ocurrio apenas doce dias antes del terremoto de Puebla
(Mw =7,1).

Poco después del movimiento, el Centro de Alerta de
Tsunamis del Pacifico emitié una alerta de tsunami para
México, Guatemala, El Salvador, Costa Rica, Nicaragua,
Panama, Honduras y Ecuador. Quince minutos después
del sismo, las olas del mar se levantaron hasta tres metros
frente a las costas de Chiapas. Asimismo, se confirmaron
olas de tsunami en Salina Cruz, Oaxaca (1.1 m); Puerto
Angel, Oaxaca (29 cm); Acapulco, Guerrero (72 cm);
Acajutla, El Salvador (14 cm); las Islas Galapagos,
Ecuador (17 cm), entre otros lugares. De acuerdo con la
Secretaria de Gobernacion de México, cientos de
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comunidades fueron afectadas por el sismo en los
estados de Chiapas, Tabasco y Oaxaca, siendo la
localidad de Juchitan, ubicada en este ultimo estado, la
mas afectada. En Oaxaca se reportaron setenta y ocho
muertes causadas por el sismo; en Chiapas, dieciocho
fallecidos, y en Tabasco, solo cuatro victimas, para hacer
un total de cien fallecimientos, segun lo registrado hasta
el 15 de septiembre.

2.- El terremoto de Puebla de 2017 se produjo a las
13:14:40, hora local (UTC-5), del martes, 19 de
septiembre de ese afio. Tuvo una magnitud Mw = 7.1. Su
epicentro se localizé a 12 km al sureste de Axochiapan,
Morelos, segun el Servicio Sismologico Nacional de
México. El Servicio Geoldégico de los Estados Unidos
ubicé el epicentro a un kildbmetro de San Felipe Ayutla,
Puebla. El sismo ocurri6 apenas 12 dias después del
terremoto de Chiapas (Mw = 8.2).

Este temblor dejé cuantiosos dafios en los estados del
centro del pais, a lo que algunas firmas independientes
cifraron las pérdidas entre cuatro mil y ocho mil millones
de dolares estadounidenses. La Ciudad de México fue la
entidad que concentré el mayor numero de victimas
mortales debido a la densidad de poblacién y la estructura
del subsuelo que amplifica las ondas sismicas; debido a
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que la ciudad se encuentra sobre el suelo fangoso de lo
que alguna vez fue el lago de Texcoco.

51.2.3. Inestabilidad de Laderas

La inestabilidad de laderas, también conocida como
proceso de remocion de masa, se puede definir como la
pérdida de la capacidad del terreno natural para auto
sustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Se
presenta en zonas montanosas donde la superficie del
terreno adquiere diversos grados de inclinacion. Los
principales tipos de inestabilidad de laderas son: Caidos,
deslizamientos vy flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de
diversas variables (factores condicionantes) tales como la
geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la
deforestacién y la actividad humana, entre otros. Los
sismos, las lluvias y la actividad volcanica son
considerados como factores detonantes o]
desencadenantes de los deslizamientos (factores
externos).

De entre los fendmenos geoldgicos, los deslizamientos de
laderas son los mas frecuentes en el pais y su tasa de
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mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque
también pueden ocurrir durante sismos intensos,
erupciones volcanicas y por actividades humanas como
cortes, colocacion de sobrecargas (viviendas, edificios,
materiales de construccion, etc.), escurrimientos,
filtraciones de agua, excavaciones, etc. Debido a que el
agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de
una ladera, las medidas de prevencion y mitigacion deben
ser orientadas a reducir al minimo su ingreso al interior de
las laderas. (CENAPRED C. N., 2022)

Factores que contribuyen a aumentar los esfuerzos
cortantes actuantes en un talud son:

1.- Remocion de soporte

Erosién, corrientes de agua y rios, glaciares, accion del
oleaje y corrientes marinas, procesos sucesivos de
humedecimiento y secado, modificacion de las
condiciones del talud (caidos, deslizamientos,
asentamientos humanos), actividad humana (cortes y
excavaciones, desecacion de lagos o abatimiento de
niveles freaticos).

2.- Sobrecarga
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Por causas naturales, aumento de peso por lluvias o
nieve, acumulacion de materiales caidos por actividad
humana (construcciones, mala cimentacion,
asentamientos irregulares en la corona del talud).

3.- Efectos transitorios como sismos

4.- Remocion de materiales subyacentes que
proporcionaban soporte Por la acciéon de mares, rios o
corrientes intermitentes de agua, por intemperismo o
meteorizacién, por erosion superficial y subterranea
causada por un mal drenaje, excavaciones o mineria mal
disefiada y por perdida de resistencia del material
subyacente.

5.- Aumento de presién lateral

Por percolacién de agua en grietas, fisuras o fallas, por
congelamiento del agua contenida en grietas y por
expansion de arcillas causada por el agua infiltrada.

Tras los reconocimientos generales y las investigaciones
previas para la deteccibn de deslizamientos, los
reconocimientos de campo son fundamentales ya que
tienen como finalidad la identificacion del tipo y causas del
movimiento.
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Las causas de los deslizamientos pueden ser externas o
internas. Las externas producen aumento en los
esfuerzos cortantes actuantes sin modificar la resistencia
al esfuerzo cortante del material. Las causas internas son
aquellas que ocurren sin cambio en las condiciones
exteriores del talud; deben de ligarse siempre a una
disminucién de la resistencia al esfuerzo cortante del
suelo constitutivo.

Tipos de movimientos en masa

Una de las mas utilizada es la clasificacion de
movimientos de ladera de Varnes, 1978 que se basa en
dos parametros fundamentales:

1.- Tipo de movimiento. Los clasifica en caidas, vuelcos,
deslizamientos, expansién lateral, flujos y movimientos
complejos.

2.- Tipo de material desplazado: Diferencia tres tipos de
depdsitos: rocas, derrubios (+20% >2 mm) y suelos (+80%
<2 mm).

A continuacién, se presenta graficamente la clasificacion

de Varnes (1978) modificado por Corominas y Yague
(1997); Highland y Bobrowsky (2008) donde de forma
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grafica y intuitiva podemos clasificar los movimientos en
masa.

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 27. Clasificacion de movimientos en masa.
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Procesos de caida tipo vuelcos

Consiste en la rotacién hacia la zona libre de material tipo
suelo, roca o derrubio en torno a un eje de giro horizontal
situado por debajo del movimiento.

Al igual que en los desprendimientos, cuando el material
se separa de la ladera e impacta con la zona inferior de la
ladera se fragmenta en trozos o porciones mas pequefos
o pueden rebotar o rodar.

En este caso, la velocidad de desplazamiento puede
variar desde extremadamente rapido hasta miles de afos.

Deslizamientos rotacionales

Los deslizamientos rotacionales pueden definirse segun
Varnes, 1978 como movimientos de rotacién en torno a un
eje horizontal paralelo a la superficie de la ladea que se
desplaza mediante cizalladura a través de una superficie
céncava hacia arriba. El material movilizado no sufre a
penas deformacion interna salvo en la base de la ladera
que suele dar lugar a movimientos tipo flujo debido a la
licuefaccion del material.
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Las partes mas significativas de un deslizamiento
rotacional se muestran en la siguiente imagen:

Imagen 28. Partes de un deslizamiento rotacional

Suelen ser uno de los movimientos de ladera mas
comunes y mas faciles de identificar debido a sus
diferentes escarpes, rotacion y acumulacion en el pie.
Digamos, de forma coloquial, que es un movimiento
analogo a cuando tomamos un trozo de terreno con una
cuchara gigante.
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Deslizamientos traslacionales

Los deslizamientos traslacionales se diferencian de los
anteriores en que, en este caso, el movimiento de cizalla
se produce a lo largo una superficie mas o menos plana o
ligeramente ondulada.

Normalmente suelen tener una planta rectangular o
triangular y se producen a través de una superficie de
debilidad como puede ser una falla o discontinuidad o un
terreno menos competente.

En cabecera, suele existir un escarpe o cicatriz cuasi
vertical y la superficie de ruptura suele ser paralela a la
pendiente de la ladera.

Expansion lateral

Se trata de movimientos favorecidos a través de
materiales incompetentes que se situan por debajo de
materiales competentes lo que da lugar a
desplazamientos laterales y fragmentacion en bloques
mas pequenos.
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Procesos de flujo

Pueden definirse como procesos que presentan una
deformacion continua e irreversible de material en
respuesta a un esfuerzo. ElI material movilizado se
comporta como una masa viscosa cuyos movimientos
intergranulares predominan sobre los movimientos a
través de una superficie de ruptura.

Podemos distinguir dos procesos de flujo:

La reptacion de suelos (soil creep) y los flujos de derrubios
(debris flow) o flujos humedos de tierra (earth flow).

Movimientos complejos
Se trata de movimientos de ladera que no pueden
clasificarse en ninguno de los tipos anteriores puesto que

presentan caracteristicas de varios y cuyo movimiento va
variando a lo largo que se desplaza ladera abajo.
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A lo largo de los afios el Municipio de Tlalmanalco tiene
registro de distintos puntos que presentan problemas de
remocion en masa, motivo por el que la presente
actualizacion del Atlas de Riesgos Municipal contempla
una metodologia apegada al Centro Nacional de
Prevencién de Desastres CENAPRED.

Para lograr una buena identificacion de las zonas con una
mayor susceptibilidad a inestabilidad de laderas fue

necesario considerar al menos 4 variables:

1.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
grado de inclinacion de las pendientes

2.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
uso de suelo y cobertura vegetal

3.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
litologia existente

4.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
densidad de fallas y fracturas

El resultado de la elaboracion de esta cartografia y en
combinacion mediante el Sistema de Informacion

INDICE

Geografica Municipal, permite llegar al Mapa de
susceptibilidad de laderas en el Municipio de Tlalmanalco.

Mapa 35. Mapa de inestabilidad de laderas por inclinacion
de pendientes. (Bomberos, 2023)

Mediante la capa de informacion del continuo de
elevaciones del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informacion INEGI y el Sistema de
Informacién Geogréfica (QGis), fue posible realizar una
reclasificacion de las pendientes de la siguiente manera:
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Susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
inclinacion de la pendiente

Rango de Inclinacién Susceptibilidad
1 0° - 6° Muy Baja

[ 2 | 6° - 15° Baja

[ 3 ] 15° - 30° Moderada

[ 4 | 30° - 45° Alta

[ 5 | Mayor a 45° Muy Alta
[ ]

Tabla 26. Reclasificacion de las pendientes. (CENAPRED
C. N, 2022)

Mapa 36. Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de
laderas por uso de suelo y cobertura vegetal. (Bomberos,
2023)
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El uso de suelo y cobertura vegetal juegan un papel de
vital importancia ante la inestabilidad de laderas, esto se
debe a que la cobertura vegetal de entre varias razones,
presenta una mayor estabilidad en el suelo, caso
contrario, entre el suelo tenga una cobertura vegetal
escasa o nula, la susceptibilidad sera mucho mayor; por
todo ello y para lograr una mayor precision, se utilizé una
imagen satelital con una resolucion a 10 metros, bajo las
siguientes clasificaciones.

Susceptibilidad a inestabilidad de laderas por uso
de suelo y cobertura vegetal

Uso de suelo Susceptibilidad
1] Cubierta de arboles Baja

| 2 Matorral Baja

| 3 | Pradera Baja

| 4 Tierras de Cultivo Alta

| 5 | Vegetacion escasa Muy Alta

| 6 | Zona Urbana Muy Alta

Tabla 27. Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de
laderas por uso de suelo y cobertura vegetal. (Bomberos,
2023)
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Mapa 37. Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de
laderas por litologia existente. (Bomberos, 2023)

Para lograr determinar la susceptibilidad de laderas por la
litologia existente en el area de estudio, fue necesaria la
digitalizacion de las cartas geoldgico mineras E14-b41 y
E14-b42 del Servicio Geoldégico Mexicano SGM,
aunado a ello, el mapa de inventario de sitio o puntos que
han presentado problemas en la estabilidad de las
laderas, ha sido fundamental para detectar zonas que
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compartan dicha caracterizacién y asi, espacialmente
saber qué areas presentan una mayor susceptibilidad a
este fendmeno perturbador.

Susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
litologia existente

Litologia Susceptibilidad
[ 1 Volcanoclastico Alta

[ 2 Lahar piroclastico Muy Alta

[ 3| Arena Grava Moderada

| 4 | Basalto Andesita Baja Media

[ 5 | ignea extrusiva basica Moderada
[0 Ignea extrusiva intermedia Alta
Caliza Moderada

[ 8 | Meta sedimentaria Alta

Tabla 28. Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de
laderas por litologia existente. (CENAPRED C. N., 2022)

Una vez desarrollado cada uno de los mapas anteriores,
ahora es posible determinar mediante la respectiva
algebra de mapas las zonas de muy baja a muy alta
susceptibilidad a inestabilidad de laderas en el Municipio
de Tlalmanalco; tema de gran relevancia, ya que por el
relieve presente en el area la suma de la vulnerabilidad
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fisica de la vivienda por su material de construccion, en
capitulos mas adelante se describe el nivel de riesgo al

cual se encuentran parte de los asentamientos humanos
establecidos.

Imagen 29. Mapa Nacional de Inestabilidad de Laderas. Mapa 38. Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de

laderas en el Municipio de Tlalmanalco. (Bomberos, 2023)
SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE

RIESGOS / CENAPRED
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Mapa 39. Mapa de inventario de asentamientos humanos
en pendientes. (Bomberos, 2023)

5.1.2.4. Sistema Expuesto

Gracias al Sistema de Informacién Geografica Municipal,
asi como al Atlas Nacional de Riesgos, es posible
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identificar mediante consultas aquellos inmuebles que se
encuentran expuestos a los distintos fendmenos
perturbadores, que para este caso se consideran los de
origen geoldgico; cabe resaltar que el listado de
identificacion de inmuebles asentados en zonas con una
alta y muy alta susceptibilidad a movimientos de la ladera,
se encuentra sujeto a factores condicionantes que bajo
ciertas circunstancias podrias presentar algun dafo
estructural considerable.

Sistema expuesto ante fenémenos perturbadores

de origen geoldgico

N/P Inmueble Susceptibilidad Ubicacion
Alta

1| Templos 2

n Escuelas 4 Mancha Urbana

3 | Hoteles 0

[ 1| Restaurantes 0

Tabla 29. Sistema expuesto ante fendémenos

perturbadores de origen geoldgico. (Bomberos, 2023)
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5.1.3. Fendmenos Hidrometeoroldgicos

Los fendmenos hidrometeorolégicos, son los que se
generan por la accion violenta de los fenomenos
atmosféricos, siguiendo los procesos de la climatologia y
del ciclo hidrologico tales como sequias, inundaciones,
etcétera; son eventos naturales que con frecuencia
resultan en desastres con pérdidas humanas y materiales.
El Municipio de Tlalmanalco a sido el escenario del
impacto de fendbmenos de esta naturaleza, motivo que
obliga su mencién y analisis de las zonas con una mayor
peligrosidad ubicadas de manera geoespacial a fin de
considerar las medidas preventivas y correctivas, sobre
todo en la mancha urbana,

Considerando como base lo expuesto en el capitulo de
antecedentes, a través de la realizacion de mapas de
inventario, es posible identificar las areas a nivel municipal
que compartan una descripcidn similar y que por
consecuencia serian sujetas al registro de dafios.
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51.3.1. Ondas Calidas

Se entiende por ola u onda de calor un periodo extenso
de temperaturas extremas que elevan el termdmetro.
Puede estar acompaniado por una humedad excesiva, lo
que, en vez de disipar la sensacion de calor, la acrecienta.
La Organizacion Meteorolégica Mundial define una
onda de calor como un estado en el cual en un transcurso
de 5 dias la temperatura maxima supera la temperatura
maxima promedio. (OMM, 2023)

Las ondas de calor ocurren si la alta presién en zonas de
gran elevacion permanece durante varios dias y el aire
gue se encuentra debajo se “hunde”, por lo que el calor
queda atrapado. Esto suele suceder durante los meses de
verano.

En muchas ocasiones las ondas de calor ocurren en
zonas geograficas que combinan temperaturas altas vy
elevados niveles de humedad, pero por supuesto, también
ocurren en lugares secos. El tema del cambio climatico,
tan en boga ultimamente, ha sido discutido y considerado
un elemento que propicia y agrava las ondas de calor.
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Los efectos pueden ser directos o indirectos, pues
muchos padecimientos estan relacionados con la
presencia de una onda de calor.

Muchas personas sufren trastornos como consecuencia
de la pérdida de sal a través de la sudoracion excesiva,
qgue es una respuesta natural del cuerpo para refrescarse.
Sin embargo, hay que saber que los trastornos ocurren
cuando las personas se exponen al calor durante mucho
tiempo de tal forma que éste supera las condiciones
idéneas para su edad y complexion fisica. (OMM, 2023)

Algunos de los padecimientos mas comunes en los seres
humanos por las ondas de calor son los siguientes:

e Estrés por calor. La temperatura del cuerpo
aumenta de forma rapida, por lo que la persona
experimenta una sensacién animica de desgaste y
malestar.

e Quemaduras solares. Si una persona permanece
durante mucho tiempo bajo los intensos rayos
solares durante una onda de calor, con toda
seguridad sufrira quemaduras en la piel.
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e Sarpullido. Son erupciones que emergen en zonas
cubiertas por la ropa. Pueden estar acompainadas
de inflamacion.

e Sincope por calor. La persona sufre sudoracién
excesiva, deshidratacion y  vasodilatacion
periférica, lo que conduce a un sincope.

e Hipertermia y/o golpe de calor. El cuerpo se ve
imposibilitado para disipar el calor que obtiene.
Muchas personas han muerto por estos
padecimientos, por lo que es importante beber
muchos liquidos y evitar permanecer a la
intemperie en dias especialmente calurosos.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos,
administrado por el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres CENAPRED, EI Municipio de Tlalmanalco se
encuentra a nivel nacional y en comparaciéon con el resto
de municipios del pais en un nivel de peligro muy bajo por
el impacto de ondas calidas.
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Mapa 40. Mapa de peligro por ondas calidas.

(CENAPRED C. N., 2022)
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5.1.3.2. Sequias

La sequia supone una anomalia transitoria, mas o menos
prolongada, caracterizada por un periodo de tiempo con
valores de las precipitaciones inferiores a los normales en
el area. La causa inicial de toda sequia es la escasez de
precipitaciones (sequia meteoroldgica) lo que deriva en
una insuficiencia de recursos hidricos (sequia hidrolégica)
necesarios para abastecer la demanda existente. Por ello,
no hay una definicion de sequia universalmente aceptada,
pues difiere de un lugar a otro, e incluso cada usuario del
agua tiene su propia concepcion.

A fin de entender el comportamiento de este fendmeno
meteorolégico en el Municipio de TLALMANALCO, es
necesario definir los tipos de sequia existentes.

Sequia meteoroldgica:

Se dice que se esta en sequia meteorolégica cuando se
produce una escasez continuada de las precipitaciones.
Es la sequia que da origen a los restantes tipos de sequia
y normalmente suele afectar a zonas de gran extension.
El origen de la escasez de precipitaciones esta
relacionado con el comportamiento global del sistema
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océano-atmoésfera, donde influyen tanto factores
naturales como factores antrépicos, como la deforestacion
o el incremento de los gases de efecto invernadero.

La definicibn de sequia meteorolégica esta vinculada a
una region especifica, ya que las condiciones
atmosféricas que producen déficit de precipitacidn son
muy variables de una region a otra. Ademas, este tipo de
sequia también puede implicar temperaturas mas altas,
vientos de fuerte intensidad, humedad relativa baja,
incremento de la evapotranspiracion, menor cobertura de
nubes y mayor insolacion; todo ello puede traducirse
finalmente en reducciones en las tasas de infiltracion,
menor escorrentia, reduccion en la percolacion profunda
y menor recarga de las aguas subterraneas. En muchos
casos el indicador primario de disponibilidad de agua es
la precipitacion.

Indicadores de sequia meteoroldgica

Sequia hidroldgica:

Puede definirse como aquella relacionada con periodos
de caudales circulantes por los cursos de agua o de

volumenes embalsados por debajo de lo normal. Una
definicion mas precisa seria la disminucion en las
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disponibilidades de aguas superficiales y subterraneas en
un sistema de gestion durante un plazo temporal dado,
respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir
las demandas de agua al cien por cien.

A diferencia de la sequia agricola, que tiene lugar poco
tiempo después de la meteoroldgica, la sequia hidrolégica
puede demorarse durante meses o algun afio desde el
inicio de la escasez pluviométrica o si las lluvias retornan
en poco tiempo, no llegar a manifestarse.

Sequia agricola o hidro edafica:

Puede definirse como déficit de humedad en la zona
radicular para satisfacer las necesidades de un cultivo en
un lugar en una época determinada. Dado que la cantidad
de agua es diferente para cada cultivo, e incluso puede
variar a lo largo del crecimiento de una misma planta, no
es posible establecer umbrales de sequia agricola validos
ni tan siquiera para un area geografica.

En zonas de cultivos de secano va ligada a la sequia
meteorolégica con un pequefio desfase temporal
dependiente de la capacidad de retencién de humedad del
suelo edafico. En zonas irrigadas la sequia agricola esta
mas vinculada a la sequia hidrolégica.
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Sequia socioeconémica:

Entendida como afeccion de la escasez de agua a las
personas y a la actividad econdmica como consecuencia
de la sequia. Para hablar de sequia socioeconémica no
es necesario que se produzca una restriccion del
suministro de agua, sino que basta con que algun sector
economico se vea afectado por la escasez hidrica con
consecuencias economicas desfavorables. La creciente
presién de la actividad humana sobre el recurso agua
hace que cada vez sea mayor la incidencia de la sequia
socioeconomica, con pérdidas econdmicas crecientes.

Diferencias entre sequia, aridez, y/o escasez

La sequia, entendida como anomalia temporal de
precipitacion o caudal natural, puede producir, 0 no, una
situacion de insuficiencia en los suministros de agua, en
funcién del nivel de demanda de agua existente en el area
y de las caracteristicas, en general, de los sistemas de
explotacion del recurso.

La escasez representa una situacion permanente de

déficit en relacidon con la demanda de agua en un sistema
de recursos de ambito regional, caracterizado, bien por un
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clima arido o bien por un rapido crecimiento de las
demandas consuntivas.

Considerando la informacion mostrada a través del Atlas
Nacional de Riesgos, el Municipio de Tlalmanalco
presenta un peligro bajo en comparacién a los municipios
del resto del pais, sin embargo, el municipio colindante
Amecameca presenta un peligro medio, razén por la que
a continuacion se muestra:

e Mapa de peligro por sequias

e Mapa de peligro por altas temperaturas

En particular el segundo mapa del listado citado
anteriormente, permite ubicar de manera espacial las
zonas dentro del territorio Municipal que histéricamente
han presentado temperaturas maximas de la siguiente
manera:
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Temperaturas maximas

N/P Rango de Comunidades con mayor peligro
temperaturas por altas temperaturas
24° - 28° 1.-. Parte de la comunidad de San

Antonio Tlaltecahuacan
2.- Comunidad de San Juan
Atzacualoya
3.- Comunidad Santa Cruz
4 .- Parte de la comunidad La Pena
5.- Tlalmanalco de Velasquez

Tabla 30. Rangos de temperaturas maximas registradas
en el municipio de Tlalmanalco. (CENAPRED C. N., 2022)

Mapa 41. Mapa de peligro por sequia. (CENAPRED C. N.,
2022)
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Mapa 42. Mapa de peligro por temperaturas maximas.
(CENAPRED C. N., 2022)
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5.1.3.3. Heladas

La helada es un fendmeno meteoroldgico que consiste en un
descenso de la temperatura ambiente a niveles inferiores al
punto de congelacion del agua y hace que el agua o el vapor
que esta en el aire se congele depositandose en forma de hielo
en las superficies. Mas precisamente, la Organizacion
Meteorologica Mundial habla de helada en el suelo, en
referencia a diversos tipos de cobertura de hielo sobre el suelo,
producidas por la deposicion directa del vapor de agua.

Tipos de heladas:

Helada por radiacion

La helada por radiacion se debe a un enfriamiento
progresivo e intenso del suelo, por radiacion de su calor,
produciéndose mayormente en las noches de cielo
despejado, donde la pérdida de calor es superior al calor
recibido durante el dia 2. Este tipo de heladas esta
caracterizado por cielos despejados, vientos con baja
velocidad, inversiones de temperatura, bajas
temperaturas de punto de rocio y temperaturas menores
a0 °C. (OMM, 2023)
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Helada por adveccion

La helada por adveccién es ocasionada por la invasiéon de
una corriente o masa de aire frio con temperatura inferior
a 0 °C. La accién del aire frio, normalmente de las
regiones polares, puede ser continua y durar por varios
dias. Una helada advectiva es producida por las masas de
aire frio que se depositan en un area, remplazando el aire
que estaba a una temperatura mayor, generalmente se
presentan en latitudes medias y latitudes altas. Este tipo
de heladas estan asociadas a condiciones nubladas,
vientos moderados a fuertes y no se evidencia una
inversién en la troposfera. (OMM, 2023)

Helada por evaporacién

La helada por evaporacion es debida a la evaporacion de
agua liquida desde la superficie vegetal. Suele ocurrir
cuando, debido a la disminucidon de la humedad relativa
atmosférica, el rocio formado sobre las plantas se
evapora. El paso de agua liquida a su estado gaseoso
requiere calor. Considerando la informacion
proporcionada por el Atlas Nacional de Riesgos, el
Municipio de Tlalmanalco presenta un peligro medio por
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heladas, esto en comparacion con el resto de municipios

a nivel nacional. Aunado a lo anterior, a continuacion, se muestra el mapa

de peligro por bajas temperaturas, el cual permite conocer
la ubicacion de las comunidades que se encuentran por
su ubicacién geografica, mayormente expuestas.

Mapa 43. Mapa de peligro por heladas. (CENAPRED C.

Mapa 44. Mapa de peligro por bajas temperaturas,
N., 2022)

(CENAPRED C. N., 2022)

119
INDICE


https://drive.google.com/file/d/1huykkotilesoDZxMha67LPOtSzBcOMHY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ttS8J1oMfI0yes0TuJ6ngKynmQAH0h4a/view?usp=sharing

5.1.3.4. Tormentas de granizo

La Organizacion Meteorolégica Mundial define al
granizo como la precipitacion de particulas de hielo
(pedriscos) que pueden ser transparentes o parcial o
totalmente opacas. Suelen ser esféricas, coénicas o
irregulares y con un diametro de entre 5 y 50 mm. Las
particulas pueden caer de las nubes separadas o
aglomeradas de manera irregular.

La caida de granizo se produce siempre en forma de
chubascos y, por lo general, se observa durante las
tormentas intensas.

Los pedriscos suelen formarse alrededor de nucleos que
no estan necesariamente situados en su centro
geométrico. El nucleo, que puede medir entre unos pocos
milimetros y un centimetro de diametro, tiene forma
esferoidal o coénica y esta compuesto de hielo
generalmente opaco, aunque en ocasiones puede ser
transparente.

Los pedriscos pueden presentar una gran variedad de

formas y dimensiones, incluso en una unica caida. Por
ejemplo, la estructura de “capas de cebolla” consiste en
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un nucleo rodeado de capas alternadas de hielo opaco y
transparente. No se suelen formar mas de cinco capas,
excepto en pedriscos de enormes dimensiones, en los
que se han llegado a observar mas de 20 capas. También
es posible que los pedriscos no tengan capas, sino que
consistan unicamente en hielo transparente u opaco. La
densidad de los pedriscos hormalmente esta comprendida
entre 0,85 g/cm3 y 0,92 g/cm3, si bien puede ser menor
cuando hay cavidades grandes llenas de aire. Algunos
pedriscos estan compuestos parcialmente de hielo
esponjoso, que es una combinacion de hielo, agua y aire.

En circunstancias excepcionales, los pedriscos de gran
tamano pueden unirse para formar estructuras irregulares
de granizo de gran tamano. Los pedriscos se forman
cuando un nucleo captura gotitas de nube o gotas de
lluvia. No existe consenso general acerca de la naturaleza
de estos nucleos. Sin embargo, se tiende a admitir que
normalmente se trata de una pequefia particula de hielo
que se ha formado alrededor de un copo de nieve
granulada. (OMM, 2023)

A continuacion, se muestra la regionalizacion por

tormentas de granizo en el municipio de Tlalmanalco,
como resultado de su analisis se determina que gran parte
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de la cabecera municipal y del municipio presenta un
grado de peligro muy alto.

Mapa 45. Mapa de peligro por tormentas de granizo.
(CENAPRED C. N., 2022)
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51.35. Tormentas de nieve

Cuando se mencionan tormentas invernales mayormente
pensamos en la nieve. Sin embargo, estos eventos
meteorologicos son muy complejos y ocasionan decenas
de muertes cada afo en diferentes lugares de Estados
Unidos y del mundo. Las tormentas invernales son
eventos que estan dominados mayormente por
precipitacion que se forma a bajas temperaturas como
nieve, lluvia congelada y balitas de nieve. Las grandes
tormentas invernales pueden durar varios dias y pueden
estar acompafiadas también de fuertes vientos vy
temperaturas extremadamente frias.

Una tormenta invernal se define como aquel sistema
meteorolégico que tiene uno o la combinacion de los
siguientes elementos: nieve intensa ("heavy snow"), nieve
intensa y con viento en rafagas ("blowing snow"), nieve y
lluvia congelada ("freezing rain") , nieve y balitas de nieve
0 aguanieve ("sleet o ice pellets"), balitas de nieve y lluvia
congelada. También que haya la caida de 6"/12 horas o
8"/24 horas de nieve, 1/2" 6 mas de trazo de hielo por la
lluvia congelada, y acumulacion de 3" 6 mas de las balitas
de hielo (estas cantidades varian por region).
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Algunos de los impactos sociales de estas tormentas son
los accidentes fatales, fuegos debido a la mal utilizacién
de los sistemas de calefaccién, interrupciones en el
servicio eléctrico, desplome de techos y viviendas debido
al peso de la nieve, entre otras.

El Municipio de Tlalmanalco gracias a su ubicacion
geografica y de acuerdo con el Sistema Nacional de
Riesgos del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres CENAPRED, se encuentra en un grado de
peligro muy bajo, por ello se muestra a continuacion el
mapa de peligro por nevadas.

Mapa 46. Mapa de peligro por Nevadas. (CENAPRED C.
N., 2022)
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51.3.6. Tormentas eléctricas

Se conoce como tormentas eléctricas a un tipo de
fendmenos meteorologicos caracterizados por
inestabilidad atmosférica (que se manifiesta en lluvias
intensas, vientos fuertes y a veces granizo o nieve), asi
como por la generacion de relampagos o rayos, que al
surcar la atmosfera generan truenos.

Como todas las tormentas, las tormentas eléctricas se
desplazan a altas velocidades por los vientos
atmosféricos. Sin embargo, su curso puede ser desviado
por, aunque eventuales irregularidades, tales como
vientos ascendentes.

También pueden iniciar un movimiento rotatorio formando
superceldas o supercumulos, en las que se produce una
circulacién interna de las masas de aire, lo cual les otorga
una mayor duracion (y peligrosidad) de lo acostumbrado.

Para que puedan formarse es necesario que la atmosfera
presente caracteristicas especificas de humedad en un
viento calido ascendente; Ese viento se enfria en lo alto
de la atmdsfera, libera su carga de energia y se condensa,
al alcanzar temperaturas por debajo del punto de rocio.
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Asi, se forman nubes tipo Cumulos con un gran
desarrollo vertical (hasta 18 mil pies), alimentandose del
aire caliente que sigue fluyendo. Estas son, justamente,
nubes de tormenta; mientras mas fuerte sea el aire
caliente en ascenso, mas intensa sera la tormenta.

La carga eléctrica de las mismas dependera de la
cantidad de agua, hielo o nieve que cae de gran altura.
Esas precipitaciones liberan energia eléctrica debido a la
diferencia de carga entre los niveles superiores e
inferiores de la atmdsfera.

Las tormentas eléctricas pueden ser, de acuerdo a su
naturaleza:

e Tormentas de célula simple. Aunque dotadas de
relampagos vy lluvias intensas, son las mas débiles
y breves de todas, ya que su célula no se
retroalimenta de energia.

e Tormentas multicelulares. Poseen dos o mas
células cuya energia conjunta las puede prolongar
durante horas, causando importantes dafos
materiales y originando inundaciones, tornados
breves, granizo, etc.
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e Linea de turbonada. Se trata de una linea de
tormentas activas con vientos huracanados, lluvias
intensas y un frente comun tormentoso de entre 16
y 31 kildmetros de ancho.

e Tormentas de supercumulo. A través de un circuito
de corrientes de viento ascendentes, estas
tormentas se retroalimentan a si mismas por lo que
poseen una gran carga de energia, y pueden ser
particularmente destructivas.

e Tormentas de eco arqueado. Su nombre proviene
del inglés Bow echo, ya que se trata de tormentas
de formas curvas o arqueadas, en cuyos centros se
producen vientos fuertes en linea recta.

e Sistema convectivo de meso escala. Se trata de un
sistema tormentoso formado por distintas
tormentas y que puede propagarse a lo largo de
kilbmetros, durante horas enteras de lluvia y
vientos muy fuertes.

La mayor peligrosidad de estas tormentas reside en la
presencia de relampagos o rayos; los segundos son
particularmente peligrosos porque consisten en pulsos
electromagnéticos capaces de generar una potencia
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instantanea de 1 gigawatt (un millon de vatios). Viajan en
estado plasmatico a una velocidad media de 440 km/s. El
Municipio de Tlalmanalco presenta un Alto y Muy Alto
peligro por tormentas eléctricas, esto determinado por la
consulta al Sistema Nacional de Riesgos del Centro
Nacional de Prevencion de Desastres CENAPRED.

Mapa 47. Mapa de peligro por tormentas eléctricas.
(CENAPRED C. N., 2022)
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51.3.7.
costeras

Inundaciones pluviales, fluviales y

La inclinacion de pendientes, asentamientos humanos,
tipo de suelo, infraestructura de drenaje pluvial, uso de
suelo y cobertura vegetal, son algunos de los factores de
mayor importancia que condicionan a las zonas que en el
Municipio de Tlalmanalco pueden por sus caracteristicas
ser zonas con un alto peligro por encharcamientos.

Una inundacion se define como la ocupacién por parte del
agua de zonas o regiones que habitualmente se
encuentran secas. Normalmente es consecuencia de la
aportacion inusual y mas o menos repentina de una
cantidad de agua superior a la que puede drenar el propio
cauce del rio, aunque no siempre es este el motivo. Las
inundaciones se producen por diversas causas (0 la
combinacion de éstas), pueden ser causas naturales
como las lluvias, oleaje o deshielo o no naturales como la
rotura de presas; para entender por qué se producen las
inundaciones y cdmo, es necesario entender la dinamica
fluvial. De hecho, las inundaciones se desarrollan en
terrenos donde este fendmeno es recurrente. A pesar de
esto, causan pérdidas que se pueden prevenir con la
prediccidon meteorolégica y una buena planificacion
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urbanistica. Pero sobre todo debemos comprender que el
agua tiende a pasar por donde transcurre su camino
natural y que por tanto se deben respetar al maximo los
cursos de agua y las formas de los mismos, eliminar
meandros puede incrementar el riesgo de las crecidas.
Ademas, cuanto mas natural se conserva el entorno
menos dafos causara. Esto es muy importante también
en zonas de cursos de agua temporales, como rieras,
donde una gran parte del afio no hay agua. Una lluvia
intensa hace que en muy poco tiempo estos cursos se
llenen mucho de agua. Esto provoca unas variaciones de
caudal muy bruscos.

El peligro principal de esta irregularidad es olvidar que los
cauces de estos rios, torrentes y rieras temporales tarde
o temprano se volveran a llenar de aguas impetuosas que
pueden llevarse por delante todo lo que se encuentren.

En el caso de los encharcamientos, son todas aquellas
concentraciones de agua que estan bajo control, sin
importar la altura. En contraste, aseguré que son
consideradas inundaciones aun con 20 centimetros de
altura, siempre y cuando estén fuera del control de la
autoridad. Como se ha mostrado anteriormente mediante
el Mapa de Inventario de puntos con problemas de
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encharcamiento, se registran principalmente en zonas con
poca pendiente dentro de la mancha urbana.

Mapa 48. Mapa de zonas con problemas de inundacion y
encharcamientos. (Bomberos, 2023)

Sin embargo, es de vital importancia el desarrollar mapas
de susceptibilidad a fin de identificar zonas o sitios que,
por sus similitudes con el mapa de inventario, también
pudieran ser el escenario de encharcamientos que
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representen un riesgo para la ciudadania; para lograr esta
identificacion fue necesario realizar los siguientes mapas:

1.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos
considerando el grado de inclinacién de las pendientes del
terreno.

2.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos
considerando el uso de suelo y cobertura vegetal.

3.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos
considerando la litologia existente.

4.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos
considerando la edafologia existente.

5.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos
considerando los rangos de precipitacion (isoyetas).

6.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos

considerando el aumento maximo de caudales en
escurrimientos superficiales de tipo intermitente y perene.
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Mapa 49. Mapa de peligro por inundaciones (Bomberos,
2023)

Una vez desarrollado cada uno de los mapas de peligro
por variable tomada en cuenta para la identificacion de
zonas que compartan similitudes con los sitios que
actualmente registren inundaciones y encharcamientos; a
continuacion, se muestra el mapa principal denominado,
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Mapa de Peligro por Inundaciones y Encharcamientos en
el Municipio de Tlalmanalco.

Este resultado fue alcanzado gracias a la implementacion
del Sistema de Informacién Geografica disefado para el
area de estudio.
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5.1.3.8. Sistema Expuesto

Previo a la determinacion del sistema expuesto ante
zonas susceptibles a inundaciones y encharcamientos, es
importante resaltar que los inmuebles enlistados, bajo
condiciones meteorologicas considerables, asi como por
distintos aspectos como la inclinacion de la pendiente en
el sitio, uso de suelo, principalmente; podrian verse
afectados.

Sistema expuesto ante fendomenos perturbadores
de origen geoldégico

N/P Inmueble Susceptibilidad Ubicacion

Alta

[ Templo 7

[ Restaurante 0

n e v Mancha Urbana

[ Escuela 14

“ Centro 0

Recreativo

Tabla 31. Sistema Expuesto ante inundaciones vy
encharcamientos
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5.1.4. Fendmenos Quimico-Tecnoldgicos

El Municipio de Tlalmanalco a lo largo de los ultimos afios
ha presentado un proceso de aumento de la poblacion, lo
que trae consigo una demanda cada vez mayor de
servicios e insumos para la mancha urbana. Tal es el caso
de estaciones de servicios asi como de carburacion,
instalaciones con  capacidad considerable de
almacenamiento de sustancias clasificadas como
peligrosas por la Secretaria de Trabajo y Prevision Social
para los centros de trabajo de acuerdo con la NOM-018-
STPS-2000 Sistema para la identificacion y comunicacion
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas,
por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de
acuerdo al Reglamento para el Transporte Terrestre de
Sustancias y Materiales Peligrosos y la NOM-002-SCT-
2003 Listado de sustancias y materiales mas usualmente
transportados; y por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales de acuerdo al Primero y segundo
listados de actividades altamente riesgosas, y en el caso
de los residuos peligrosos la NOM-052-ECOL-1993
Caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos Y los limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.
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De acuerdo con los registros que guarda la Coordinacion
Municipal de Proteccién Civil y Bomberos de Tlalmanalco,
no se ha presentado algun incidente considerable sin
embargo fue necesario realizar los respectivos analisis de
explosividad a fin de identificar los radios de afectacion,
asi como el sistema el cual se encuentra expuesto en caso
de una emergencia.

Los accidentes con sustancias quimicas pueden tener
efectos negativos sobre:

e La poblacién: provocando muerte lesién, invalidez,
intoxicacion o enfermedad, ya sea a corto, mediano
o largo plazo.

¢ El ambiente: produciendo contaminacion del suelo,
aire, agua superficial y agua subterranea.

e Las construcciones: ocasionando dafio a equipos,
instrumentos, instalaciones industriales, casas y
comercios.

e La economia: debido a la suspension de
actividades productivas, pérdida de empleos,
gastos de reconstruccién de viviendas y servicios
publicos, asi como gastos para el auxilio de la
poblacion afectada.
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51.4.1.
Peligrosas
Actualmente el Municipio de Tlalmanalco cuenta con las
siguientes instalaciones con capacidad de
almacenamiento de sustancias peligrosas:

Inmuebles que almacenan sustancias peligrosas

Almacenamiento de  Sustancias

\'lI[z*"| Estaciones de Direccién No. Estacion
servicio
ESTACION DE AV. MORELOS 277
SERVICIO Km. 10
"GASOLUB
ESTACION DE CARRETERA
SERVICIO “ MEXICO 8428

CUAUTLA

Tabla 32. Inventario de inmuebles con almacenamiento de
sustancias peligrosas. (Bomberos, 2023)

Una vez identificados cada uno de las instalaciones con
almacenamiento de sustancias peligrosas; en el mismo
orden a continuacion se muestran los mapas de peligro en
caso de emergencia por cada inmueble, todo ello con sus
respectivos radios de afectacion; distancias determinadas
atendiendo las recomendaciones del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres.
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Para Estaciones de Servicio

1.- Radio de Afectacién Muy Alto (50mts).
2.- Radio de Afectacién Alto (100mts).
3.- Identificacién de Elementos en Riesgo (500mts).

Cada una de las distancias determinadas en los radios de
afectacion e identificacion de elementos en riesgo, se
obtuvo de las conversiones de densidad medida en
tonelaje por cada tipo de combustible e inmueble.

Mapa 50. Mapa de Peligro por almacenamiento de
sustancias peligrosas en estaciones de servicio.
(Bomberos, 2023)
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Mapa 51. Mapa de Peligro por almacenamiento de
sustancias peligrosas en estaciones de carburacion.
(Bomberos, 2023)
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5.1.4.2. Incendios Forestales y/o de pastizal

El fuego es un elemento necesario en los ciclos de vida
del planeta. Contribuye a renovar y conservar muchos
ecosistemas de diferentes maneras. Por ejemplo: elimina
el exceso de material combustible para con ello evitar
incendios de gran magnitud y permitir la regeneracion de
los bosques, ya que la semilla que cae directamente al
suelo, permite su germinacion. También, limita la
propagacion de enfermedades entre las plantas y facilita
la liberacion de nutrientes hacia el suelo. (PROBOSQUE,
2023)

El fuego es uno de los factores de perturbaciéon ecoldgica
y de transformacion del paisaje mas ampliamente
extendidos en los ecosistemas terrestres. Los incendios
forman parte de la dinamica de los ecosistemas, pueden
ser una herramienta de manejo, y también un factor de
deterioro ambiental, segun las condiciones en las que se
presente. (CONAFOR, 2023)

Partiendo de estos dos conceptos, es necesario definir lo
siguiente; El manejo del fuego es un proceso que implica
el entendimiento del fuego desde un punto de vista
ecoldgico, cultural y técnico.
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Para que se origine un incendio forestal se necesitan tres
elementos: calor + oxigeno + combustibles, el llamado
triangulo del fuego. Los incendios pueden ser
superficiales, subterraneos, de copa o aéreos y mixtos
(superficiales y de copa o subterraneos y superficiales).

Triangulo
del
fuego

La Comision Nacional Forestal a través del Ecosistemas
Forestales de México de acuerdo a su evolucidon en
presencia de fuego, mismo que se puede consultar en el
siguiente link https://snif.cnf.gob.mx/incendios/.
(CONAFOR, 2023)

El Municipio de Tlalmanalco anualmente registra varios
incendios en zonas o puntos que, de acuerdo con datos
de la Coordinacion Municipal de Proteccién Civil y
Bomberos, ya se encuentran identificados.
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Por ello a continuacion se muestra el Mapa de zonas con
peligro de ocurrencia de Incendios Forestales.

Mapa 52. Mapa de Zonas de Incendios Forestales.
(Bomberos, 2023)
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5.1.4.3. Sistema Expuesto

A fin de entender el Sistema Expuesto ante emergencias
originadas en Estaciones de Servicio ubicadas en el
Municipio de Tlalmanalco, se define lo siguiente:

RAMA: Radio de Afectacion Muy Alto
RAA: Radio de Afectacion Alto
ES: Escuela
TM: Templo Religioso
CR: Centro Recreativo
RT: Restaurante
TD: Tienda Departamental
CC: Centro Cultural
HL: Hotel
- : Datos (Sistema Expuesto)

Sistema Expuesto por emergencia
en Estaciones de Servicio

N/P Estaciones de  Sistema Expuesto Total, de
servicio inmuebles
ESTACION DE TIENDA DE
SERVICIO AUTOSERVICIO
"GASOLUB”

ESTACION DE

SERVICIO SANTO
TOMAS.

TIENDA, HOTEL

INDICE

Tabla 33. Sistema expuesto ante emergencias en
Estaciones de Servicio. (Bomberos, 2023)

5.1.5. Fendmenos Sanitario — Ecoldgicos

La clasificacion del SINAPROC agrupa en esta categoria
los eventos relacionados con el &area de salud
esencialmente las epidemias y las plagas; con la
contaminacién de aire, agua, suelos y alimentos. El
objetivo del sistema sanitario es principalmente la
proteccion de la salud, dando seguimiento para aplicar las
medidas preventivas y contrarrestar los efectos en la
poblacion. Lo que corresponde a temas ecoldgicos es una
rama que estudia y analiza las interacciones de los seres
vivos con su entorno, en este caso la interaccion de la
poblacién en el municipio y las modificaciones del entorno
por los diferentes procesos sociales, econdmicos,
ambientales y de adecuacién del espacio.

El Fendmeno Sanitario-Ecolégico se define en la Ley
General de Proteccion Civil, publicada en el 2012 y con
la ultima reforma en el 2018, en su Articulo 2 Fraccién
XXVI como: agente perturbador que se genera por la
accion patégena de agentes bioldgicos que afectan a la
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poblacién, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias y plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

5.1.5.1. Sitios 'y cuerpos de agua
contaminados

INDICE

5.1.5.2. Sistema Expuesto

Gracias a la implementacion del Sistema de Informacion
Geografica disefiado para el Municipio de Tlalmanalco, es
posible determinar el Sistema Expuesto ubicado dentro de
zonas por peligro de rios contaminados; mismo que se
resume de la siguiente manera:

Sistema Expuesto por emergencia
en Estaciones de Servicio

N/P Rio
Contaminado

[ Rio Tlalmanalco

Cabecera

E Municipal
Tabla 34. Sistema Expuesto ante Rios contaminados.
(Bomberos, 2023)

Sistema Expuesto Total, de

inmuebles
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5.1.6. Fendmenos Socio — Organizativos

Este aspecto aborda los fenomenos socio organizativos
que parte de los factores por los que se desarrollan son
por el error o conducta premeditada del ser humano, la ley
de proteccion civil determina que un agente perturbador
es el que se genera con motivo de errores humanos o por
acciones premeditados que se dan en el marco de
grandes concentraciones o0 movimientos masivos de
poblacion tales como : concentraciones de caracter
religioso, eventos masivos populares, demostraciones de
inconformidad social, terrorismo, sabotaje, vandalismo,
accidentes aéreos maritimos, terrestres, e interrupcion o
afectacion de servicios basicos o infraestructura
estratégica.

De acuerdo con el reglamento de la Ley General de
Proteccion Civil, define que las acciones consideradas
como eventos de concentracion masiva de personas, se
clasifican de la siguiente manera:

1) Fiestas Patronales
2) Eventos Culturales
3) Eventos Deportivos
4) Inconformidad Social

INDICE

Mapa 53. Mapa de ubicacion de centros de concentracion
Masiva de Personas (Centros Recreativos). (Bomberos,
2023)
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5.1.6.2. Fiestas Patronales

MUNICIPIO LOCALIDAD FESTIVIDAD
TLALMANALCO DE FESTIVIDADES EN HONOR
VELAZQUEZ A SAN PEDRO
TLALMANALCO DE FESTIVIDADES EN HOOR
VELAZQUEZ AL SAGRADO CORAZON

DE JESUS
SAN JUAN FESTIVIDADES EN HONOR
ATZACUALOYA A SAN JUAN BAUTISTA
SAN LORENZO FESTIVIDADES EN HONOR
TLALAMIMILOLPAN A SANN LORENZO
TLALMANALCO DE FESTIVIDADES EN HONOR
VELAZQUEZ A SAN LUIS OBISPO DE
TOLOSA
SAN RAFAEL FESTIVIDADES EN HONOR

A SAN RAFAEL ARCANGEL
SANTO TOMAS ATZINGO  FESTIVIDADES EN HONOR
A SANTO TOMAS

Tabla 35; festividades
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CARPITULO 6

VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA POR
MATERIAL DE CONSTRUCCION
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6. CAPITULO VI. - VULNERABILIDAD DE LA
VIVIENDA POR MATERIAL DE CONSTRUCCION EN
EL MUNICIPIO DE TLALMANALCO.

Considerando como base la metodologia propuesta por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CENAPRED para la determinacion de la vulnerabilidad
fisica de la vivienda de acuerdo con su material de
construccion; se opto por la clasificacion realizada por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e
Informacion INEGI que consiste en 5 tipos de viviendas:

1.- Viviendas con muros de mamposteria con techos
rigidos. (TIPO 1)

2.- Viviendas con muros de mamposteria con techos
flexibles (TIPO 2)

3.- Viviendas con muros de adobe y techos rigidos
(TIPO 3)

4.- Viviendas con muros de adobe y techos flexibles
(TIPO 4)

INDICE

5.- Viviendas con muros de materiales débiles y techos
flexibles (TIPO 5)

Esta clasificacion, permite al Municipio de Tlalmanalco
conocer de manera espacial la distribucion de las
viviendas en el area de estudio de acuerdo a su material
de construccion; sin embargo, también tiene limitantes, ya
que el CENAPRED sugiere la aplicacibn de una
clasificacion a mayor detalle consistente en 10 tipologias
(clasificacion formal); sin embargo por los retos en campo
al momento de levantar la informacion, no es posible; por
esta razon unicamente se ejecutara la clasificacion formal
en zonas de menor extension territorial, es decir, en zonas
que por sus caracteristicas pudieran ser el escenario de
riesgo ante cualquier fenédmeno perturbador.

Es importante resaltar que para la actualizacion del Atlas
de Riesgos Municipal 2023 de Tlalmanalco, se le ha dado
mayor peso a las viviendas que presentan una mayor
vulnerabilidad a sufrir dafios por la presencia de algun
peligro, tal es el caso de viviendas de tipo 4 y 5, de
acuerdo al INEGI.

Tipo 4: Presentan un peor desempeio ante sismos.

Tipo 5: Presentan un peor desempefio ante fuertes
vientos.
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6.1.1. Vulnerabilidad de la vivienda ante un sismo
Una vez abordada la descripcion de la tipologia de
viviendas aplicada al Municipio de Tlalmanalco, a
continuacion, se Muestra el Mapa de Vulnerabilidad ante
Sismos; mismo que es fundamental para capitulos mas
adelante, identificar a nivel manzana las zonas que
pudieran ser el escenario de riesgos bajo condiciones
extremas. Para lograr el mapa de vulnerabilidad fisica de
la vivienda ante sismos, fue necesario realizar un censo
que permita conocer la ubicacién georreferenciada de
cada vivienda, para este caso la de Tipo 4, es decir
Viviendas con muros de Adobe y techos Flexibles; de
acuerdo con el Centro Nacional de Prevenciéon de
Desastres CENAPRED vy el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia e Informacion INEGI, para el aiho
2020 mediante el censo de poblacion y vivienda permitio
conocer que existe un total de 12,817 construcciones, es
decir un total del 6.28% de las viviendas particulares
habitadas en comparacién con el total a nivel municipal.

Por ello se muestran dos mapas:
1.- Mapa de ubicacion de viviendas vulnerables ante
sismos (1,481 construcciones).

2.- Mapa de vulnerabilidad ante sismos en el Municipio de
Tlalmanalco.

INDICE

Mapa 54. Mapa vulnerabilidad de la vivienda. (Bomberos,
2023)

Una vez mostrado el mapa de vulnerabilidad ante sismos
a nivel Municipal; a continuacién, se muestra el total del
territorio o area de estudio, dividido en secciones ya que
por las dimensiones o extension territorial del municipio
resulta complicada su interpretacion a esa escala.
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La colorimetria empleada para la lectura correcta de los
mapas consiste en una rampa de colores, en la que
mientras el tono sea mas obscuro, refleja una mayor
vulnerabilidad.

Mapa 56. Mapa de vulnerabilidad ante sismos
(Localidades). (Bomberos, 2023)

Mapa 55. Mapa de vulnerabilidad ante sismos (Cabecera Mapa 57. Mapa de vulnerabilidad ante sismos
Municipal). (Bomberos, 2023) (Localidades). (Bomberos, 2023)
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Mapa 58. Mapa de vulnerabilidad ante sismos Mapa 59. Mapa de vulnerabilidad ante sismos
(Localidades). (Bomberos, 2023) (Localidades). (Bomberos, 2023)
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CARITULO 7

GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL
ASOCIADA A DESASTRES
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7. CAPITULO VI.- VULNERABILIDAD
SOCIAL EN EL MUNICIPIO DE TLALMANALCO.

Considerando como base la metodologia propuesta por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CENAPRED, en particular en la estimacion de la
vulnerabilidad social; este apartado trata de dar una
aproximacion al tema de la cuantificacion de la
vulnerabilidad social asociada a desastres desde una
perspectiva cualitativa. Dicha metodologia consiste en las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion, aunada
a la capacidad de prevencion y respuesta ante diversas
contingencias y a su percepcion local del riesgo.

Para poder medir la vulnerabilidad social la presente
etapa se divide en tres partes:

1.- primera parte permitira una aproximacion al grado de
vulnerabilidad de la poblacién en base a sus condiciones
sociales y econdmicas, la cual proporcionara un
parametro para medir las posibilidades de organizacion y
recuperacion después de un desastre. Para lograr lo
anterior se aplicaron 18 indicadores, las cuales estan
conformadas por un indicador pregunta, que a modo de
pregunta nos solicita la informacion requerida, una tabla

INDICE

de rangos y valores, en donde se debera ubicar la
situacion del municipio a estudiar y asignarle un valor, en
la plantilla también viene una féormula para obtener el
resultado que se tendra que cotejar en la tabla de rangos
y valores, por ultimo, viene un razonamiento en el que se
explica la importancia del indicador.

En esta primera etapa se describen los indicadores
seleccionados para la elaboraciéon de una cuantificacion
aproximada para medir el grado de vulnerabilidad social
asociada a desastres naturales.

2.- La segunda etapa de la metodologia se dividira en dos
cuestionarios: el primero permitira conocer la capacidad
de prevencién y respuesta de los érganos responsables
de llevar a cabo las tareas de atencion a la emergencia y
rehabilitacion.

3.- La tercera parte consiste en la aplicaciéon de un
cuestionario que se enfocara a la percepcion local del
riesgo que se tenga en el municipio, lo que permitira
planear estrategias y planes de prevencion de acuerdo
con la forma de pensar y con la concepcioén de riesgo que
se tenga en el municipio.
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Finalmente se describe la manera en que se obtendran
los resultados para cada etapa en donde al resultado de
la primera (caracteristicas socioecondmicas) le
corresponde un peso del 60%, asi mismo se sumara el
resultado del primer cuestionario (capacidad de
prevencion y respuesta), el cual tendra un peso del 20%,
mientras que el cuestionario referente a la percepcion
local de riesgo tendra un peso de 20%. Los criterios para
determinar los porcentajes se explican en el apartado de
la elaboracién del indicador.

7.1.1. Indicadores Socioecondmicos

Los indicadores socioecondmicos que se aplicaron se
dividen en cinco grandes categorias:

1.- Salud

2.- Educacion

3.- Vivienda

4.- Empleo e Ingresos
5.- Poblacion

INDICE

Dichos factores influyen directamente sobre las
condiciones basicas de bienestar y de desarrollo de los
individuos y de la sociedad en general.

= Resultado que obtuvo el Municipio de
Tlalmanalco.

7.1.1.1. Salud

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en
las condiciones de salud de la poblacion, es por eso necesario
conocer la accesibilidad que ésta tiene a los servicios basicos
de salud, asi como la capacidad de atencion de estos; la
insuficiencia de servicios de salud reflejara directamente parte
de la vulnerabilidad de la poblacion. Para esta metodologia se
incluyen 3 indicadores en este rubro.
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Indicador/ ¢Cuantos Médicos existen por Condici6n de Valor Indicador/ ¢Cuantas muertes se producen antes del Condicién de Valor
pregunta cada 1,000 Vulnerabilidad asignado pregunta primer Vulnerabilidad asignado
habitantes? afo de
De 0.20 a 0.39 Medicos por cada 1,000 Muy 1.00 vida?
habitantes Alta
Rangos De 0.4 a2 0.59 Médicos por cada 1,000 Alta 0.75 e lica W !
i 271 Baja
habitantes Rangos J
De 0.6a0.79 Médicos por cada 1,000 Media 0.50 De27.2a Baja 0.25
habitantes 37.0
De 0.8 2 0.99 Médicos por cada 1,000 Baja 0.25 De37.1a Media 0.50
habitantes 47.0
Uno o mas Médicos por cada 1,000 Muy 0.00 De471a Alta 0.75
habitantes Baja 56.9
o La proporcion de médicos por 1,000 habitantes se obtiene de la multiplicacion del 57.0 6 mas Muy 1.00
Procedimiento numerode médicos por mil y se divide entre el total de la poblacién. Alta
Este indicador se puede establecer para un periodo dado, en este caso el
PM Procedimiento primer afio devida. El resultado se obtiene de dividir el nimero de defunciones
de nifios menores de un
Férmula _ afio de edad en un periodo determinado, entre los nacidos vivos en el mismo
periodo y elresultado se multiplica por cien.
NoM
DMla
™I = x100
x1000 NV
PT Férmula
Donde:
Donde: TMI = Tasa de Mortalidad Infantil
PM = Proporcion de Médicos DM1a = Defunciones de Menores de 1 Aiio en un periodo
NoM = Numero de Médicos en determinadoNV = Nacidos Vivos en el mismo periodo
;a_l I:Illm|c|p|oPT = Poblacién Este indicador se refiere a la posibilidad de un recién nacido de sobrevivir el primer
014 Justificacion afno de vida. Tomando en cuenta que el riesgo de muerte es mayor en los primeros
La Secretaria de Salud indica que es aceptable que exista un médico por cada 1,000 dias, semanas y meses de vida, la mortalidad durante este periodo indicara en gran
L habitantes, por lo que el indicador reporta la disponibilidad de médicos para atender a la medida las condicionesde la atencion a la salud de la poblacion en el caso de la
Justificacion poblacién por cada 1,000 habitantes en un periodo determinado. La baja proporcién de madre.

médicos se reflejara en las condiciones de salud de la poblaciéon, lo que agudiza las
condiciones de vulnerabilidad, situacion que se podria acentuar en caso de emergencia o
desastre.

Tabla 36. Nimero de médicos por cada 1,000 habitantes. Tabla 37. Mortalidad Infantil
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herramienta que influird en los niveles de bienestar del
individuo, razén por la que se consideraron 3 indicadores

De 17.63 5 3410 T 0.00 que proporcionaran un panorama general del nivel
Rangos 2o educativo en cada region.
De 34.11 a 50.57 Baja 0.25
De 50.58 a 67.04 Media 0.50
De 67.05 a 83.51 Alta 0.75
83.52 6 mas Muy 1.00
Alta Indicador /. ¢ Cual es el porcentaje de la poblacion de 15 Condicion de Valor
L El porcentaje de la poblacién no derechohabiente se obtiene dividiendo el total de la poblacién pregunta afios y mas que no sabe leer ni Vulnerabilidad asignado
Procedimiento no derechohabiente entre el total de la poblacién y el resultado se multiplica por cien. N
PND De 1.07 a 15.85 Muy Baja 0.00
%PND = =100 Rangos De 15.86 a 30.63 Baja 0.25
Férmula PT De 30.64 a 45.41 Media 0.50
De 45.42 a 60.19 Alta 0.75
Donde: P
.21 Muy Al il
%PND = Porcentaje de Poblacién No A MES RiE 20
DerechohabientePND = Poblacion No . Se obtiene dividiendo a la poblacién analfabeta de 15 afios y mas entre el total de la poblaciénde
Derechohabiente Procedimiento ese mismo rango de edad. El resultado se multiplica por cien.

PT = Poblacién Total
Este indicador muestra el porcentaje de la poblacién no derechohabiente, la cual es la que

Justificacion menos acceso tiene a servicios de salud y en consecuencia es la que en menor medida acude YA =
a las instituciones de salud, esta situacién incide directamente en la vulnerabilidad de P15aA
lapoblacion. Férmula

x100
1A : PT15a
Tabla 38. Poblacion no derechohabiente.
Donde:

%A = Porcentaje de Analfabetismo
P15aA = Poblacion de 15 afos y mas
AnalfabetaPT15a = Poblacion Total de
15 afios y mas

L Ademas de las limitaci directas que implica la carencia de habilidades para leer y escribir, es
7 1 1 2 Ed ucacio’n Justificacion un indicador que muestra el retraso en el desarrollo educativo de la poblacién, que refleja la
o desigualdad en el sistema educativo. La falta de educacion es considerada como uno de los
[N H H 4 H factores claves con respecto a la vulnerabilidad social.
Las caracteristicas educativas influiran directamente en la

adopcion de actitudes y conductas

preventivas y de autoproteccion de la poblacion, asi
mismo, pueden mejorar sus conocimientos

sobre fendmenos y riesgos. Es un derecho fundamental
de todo individuo el tener acceso a la educacién y es una

Tabla 39. Tabla de porcentaje de analfabetismo
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Indicador/

pregunta

Rangos

Procedimiento

Condicion de Valor
Vulnerabilidad asignado

¢Cual es el porcentaje de la poblacion de
6 a 15 aios que asiste
a la escuela?

De 42.72 a 54.17 Muy 1.00
Alta

De 54.18 a 65.62 Alta 0.75

De 65.63 a 77.07 Media 0.50

De 77.08 a 88.52 Baja 0.25

88.53 6 mas Muy 0.00
Baja

En algunos casos para la obtenciéon del porcentaje de la cobertura de la demanda de la
educacion basica, se toma en cuenta la educacion preescolar ( a partir de los 3 afios), otras
s6lo toman en cuenta desde la educacion primaria hasta la educacién secundaria; lo cual
se estima dividiendo la matricula de educacion primaria y secundaria entre la poblacién
de6a15

afios, que es el rango de edad de asistencia a tales niveles educativos.?

PT6 14aAE
DER = x100
PT6_14a
Férmula
Donde:
DEB =D da de Ed ion Basi
PT6_14aAE = Poblacion Total de 6 a 14 aiios que Asiste a
las E 1aPT6_14a = Poblacion Total de 6 a 14 afios
El indicad tra a la pobl que se encuentra en edad de demandar los

Justificacion

servicios deeducacion basica, la cual es fundamental para continuar con capacitacion
posterior que
proporcione las herramientas para acceder al mercado laboral.

Tabla 40. Tabla de demanda de educacién basica
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Procedimiento

Indicador / ¢Cuéles el nivel Condicion de Valor
pregunta educativo de la Vulnerabilidad asignado
poblacion?
De1a3.2 Muy 1.00
Alta
Rangos De33a54 Alta 0.75
De55a7.6 Media 0.50
De7.7a9.8 Baja 0.25
De 9.9 0o mas Muy 0.00
Baja

Este indicador lo proporciona el INEGI ya elaborado, lo obtiene de dividir la suma
de los afios aprobados desde el primero de primaria hasta el ultimo afio alcanzado
de las personas de 15 aflos y mas entre el total de la poblacion de 15 afios y mas.
Incluye a la poblacién de 15 afosy mas, excluye a la poblaciéon de 15 afios y mas
con grados no especificados en algun nivel y

a la poblacion con nivel de escolaridad no especificado.
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SAAP15a

PT15a

Férmula
Donde:
GPE = Grado Promedio de Escolaridad
SAAP15a = Suma de Aiios Aprobados desde Primero de Primaria hasta
el ultimo afoalcanzado de la poblacién de 15 afos y mas.
PT15a = Poblacion Total de 15 afios y mas

Refleja a la poblacion que cuenta con menos de nueve afos de educacion formal,

Justificacion laeducacion secundaria es obligatoria para la conclusion del nivel basico de
educacion. Se
considerara a la poblaciéon mayor de 15 afios que no ha completado la

educacion secundariacomo poblacion con rezago educativo.

Tabla 41. Tabla del grado de promedio de escolaridad
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7.1.1.3. Vivienda

La vivienda es el principal elemento de conformacién del
espacio social, ya que es el lugar en donde se desarrolla
la mayor parte de la vida. La accesibilidad y las
caracteristicas de la vivienda determinan en gran parte la
calidad de vida de la poblacion.

En relaciéon con los desastres de origen natural, la
vivienda es uno de los sectores que recibe mayores
afectaciones. Los dafnos a la vivienda resultan ser, en
algunos casos, uno de los principales parametros para
medir la magnitud de los desastres. Cuando el estado de
una vivienda es precario, el numero y la intensidad de los
factores de riesgo que se presentan por diversos
fendmenos resultan elevados y las amenazas a la salud
de sus habitantes se elevan de igual manera. La
vulnerabilidad de una vivienda, en una de sus tantas
facetas, se reflejara tanto en los materiales de
construccion como en los servicios basicos con los que
cuenta o de los que carece.
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Indicador/ ¢Qué porcentaje de Condicién de Valor Indicador/ £Qué porcentaje de viviendas Condicion Valor
Pregunta viviendas no cuentan con Vulnerabilidad asignado Pregunta no cuenta con drenaje? de asignad
agua entubada? Vulnerabilida o
De0a Muy 0.00 ]
R 19.96 Baja De 1.21 a 20.96 Muy 0.0
angos De Baja 0.25 Baja 0
19.97a Bandos De 20.97 a 40.71 Baja 0.2
39.92 5
De Media 0.50 De 40.72 a 60.46 Media 0.5
39.93a 0
59.88 De 60.47 a 80.21 Alta 0.7
De Alta 0.75 5
59.89a 80. Muy 1.0
79.84 22 Alta 0
79.8506 Muy 1.00 o)
mas Alta ma

Los datos para obtener este indicador se obtienen del Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000 realizado por el INEGI. El porcentaje de viviendas

Procedimiento

sin servicio de agua entubada se obtiene de la diferencia del total de viviendas

particulares habitadas y el total de viviendas particulares habitadas que

Procedimient

s
Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas particulares
habitadas y el totalde viviendas particulares habitadas que disponen de

€ > o drenaje, el resultado se divide entre el
disponen de agua entubada, el resultado se divide entre el total de - s .
. o . total, de viviendas y se multiplica por cien. Los datos para obtener este
viviendas y se multiplica por cien. L L. .. .
indicador también seencuentran en el Censo General de Poblacién y Vivienda
LRIDANS S VAL <V 2000 realizado por INEGI.
TVND =TVPH -TVDD
Donde:
TVNDAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen
. de Agua EntubadaTVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas Donde:
Formula TVDAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen de Agua TVND = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no
Entubada . disponen de DrenajeTVPH = Total de Viviendas
Formula Particulares Habitadas
TVNDAE TVDD = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen Drenaje
% VNDAE = x100
TVND
i %VND = x100
TVPH
Donde:

%VNDAE = Porcentaje de Viviendas Sin Agua Entubada
TVSAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no
disponen de Agua EntubadaTVPH = Total de Viviendas Particulares

Habitadas

La falta de agua entubada en caso de desastre puede llegar a retrasar algunas

Justificacion

labores de atencion, ya que el llevar al lugar agua que cumpla con las minimas

medidas de salubridad toma tiempo y regularmente la obtencién y el
almacenamiento de agua en viviendas que no
cuentan con agua entubada se lleva a cabo de manera insalubre.

Donde:

%VND = Porcentaje de Viviendas que no disponen de Drenaje
TVND = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no
Disponen de DrenajeTVPH = Total de Viviendas Particulares
Habitadas

Justificacion

La carencia de drenaje en una vivienda puede llegar a aumentar su vulnerabilidad

frente a enfermedades gastrointestinales, las les en sit 1es de d tre
at tan id bl ite.
Tabla 42. Porcentaje de viviendas sin servicio de agua Tabla 43. Porcentaje de viviendas sin drenaje
entubada.
148

INDICE


https://drive.google.com/file/d/1ugplFcADulx8mYPwChxEbwaKn-6ReFwe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1psM6Wt72WLCnH0Ah9IBimEIBsBEU8UhC/view?usp=sharing

Indicador/ ¢Qué porcentaje de viviendas no Condicién de Valor Indicador/ ¢Qué porcentaje de Condicion de Valor
Pregunta cuenta con Vulnerabilidad ESLELL Pregunta viviendas tienen Vulnerabilidad ESELL
energia eléctrica? paredes de material de
De 0 a 19.96 Muy 0.00 desecho y laminas de
Rangos Edid cartén?
De 19.97 a Baja 0.25 De 0 a3.84 Muy 0.00
39.92 Baja
De 39.93a Media 0.50 [EEES De 3.84a7.68 Baja 0.25
ey De7.69a Media 0.50
De 59.89 a Alta 0.75 11.52
o5 De 11.53a Alta 0.75
79.85 6 mas Muy 1.00 15.36
alia 15.37 6 méas Muy 1.00
Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas Alta

Procedimiento . .
particulares habitadas Se obtiene dividiendo el total de viviendas con paredes de

que disponen de energia eléctrica, el resultado se divide entre el total de Procedimiento material de desecho ylaminas de cartén entre el total de viviendas y
viviendas y semultiplica por cien. multiplicando el resultado por cien.
VNDE = = IvPMD
TVNDE =TVPH ~TVDE %VPMD = %100
TVPH
Donce; Formula
TVNDE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no
Disponen de EnergiaEléctrica Donde:
Férmula TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas %VPMD = Porcentaje de Viviendas con Paredes de Material de
TVDE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen de desecho y lamina decartén
Energia Eléctrica TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con
Paredes de Material dedesecho y lamina de cartén
TVNDE TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas
%VNDE = %100
TVPH I Este indicador mostrara el namero de viviendas que por las
Justificacion caracteristicas del materialcon que fue construida puede ser vulnerable
frente a cierto tipo de fenémenos.
Donde:

%VNDE = Porcentaje de Viviendas que no disponen de Energia
Eléctrica TVNDE = Total de Viviendas Particulares Habitadas

que no disponen de EnergiaEléctrica Tabla 45. Porcentaje de viviendas con paredeS de
TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas . , . ,
material de desecho y laminas de cartén

La falta de energia eléctrica aumenta la vulnerabilidad de las
Justificacion personas frente a losdesastres naturales, ya que el no contar con

este servicio excluye a la poblacion de

formas de comunicacion, asi mismo la capacidad de respuesta se puede

retrasar.

Tabla 44. Porcentaje de viviendas sin electricidad.
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Indicador/

Rangos

Procedimiento

Férmula

Condicién de Valor

¢Cual es el déficit de

vivienda? Vulnerabilidad asignado
De 1.67 a 13.75 Muy 0.00
Baja
De 13.76 a 25.83 Baja 0.25
De 25.84 a 37.91 Media 0.50
De 37.92 2 49.99 Alta 0.75
50.00 6 mas Muy 1.00
Alta

El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de hogares y el total de viviendas,
éste resultado representa el nimero de viviendas faltantes para satisfacer la demanda de
hogares. A este resultado se le suman las viviendas construidas conmaterial de desecho
y lamina de cartén asi como las viviendas con piso de tierra. El resultado representa tanto
las viviendas nuevas que se requieren, sumado a las viviendas que necesitan
mejoramiento. Para efectos de esta metodologia el resultado debera ser un porcentaje.

TH —TVPH +TVPMD +TVPT
DV =

100
TVPH

Donde:

DV =

Déficit

de

Vivienda

TH =

Total de

Hogares

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Paredes de Material
dedesecho y lamina de carton

TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra

Indicador/ ¢ Qué porcentaje de viviendas Condicién Valo
pregunta tiene de r
nel Vulnerabilid asigna
piso ad
de
tierra
?
De 1.52a Muy 0.00
= 20.82 Baja
angos De 20.83 a Baja 0.25
40.12
De 40.13 a Medi 0.50
59.42 a
De 59.43 a Alta 0.75
78.72
78.73 6 mas Muy 1.00
Alta
. Este porcentaje se obtiene de la diferencia del total de viviendas
P’°°net‘(’)'"“° habitadas y el total de
viviendas con piso de material diferente a tierra, el resultado se divide
entre el total deviviendas habitadas y se multiplica por cien.
TVPT =TVPH —TVPMDT
Donde:
TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas
con Piso de TierraTVPH = Total de Viviendas
Formula Particulares Habitadas
TVPMDT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Material
Diferente deTierra
TVPT
%VPT = %100
TVPH
Donde:
%VPT = Porcentaje de Viviendas con Piso de Tierra
TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas
con Piso de TierraTVPH = Total de Viviendas
Particulares Habitad
Las viviendas de piso de tierra aumentan la vulnerabilidad de sus habitantes
Justificacio .
n frente a desastres naturales, ya que el riesgo de contraer enfermedades es

mayor y su resistencia frente a ciertos fenémenos es menor que otro tipo
de construcciones.

Tabla 46. Porcentaje de viviendas con piso de tierra

INDICE

Justificacion

ad.

El déficit de vivienda es el r > de un explosivo crecimiento demografico, la
inequitativa distribucion de la riqueza, la falta de financiamiento de algunos sectores
dela poblacion para poder adquirir una vivienda. Ademas, el problema no sélo se remite

a la insuficiencia de la vivienda sino bién a las condici dela

Tabla 47. Déficit de vivienda
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7.1.1.4. Empleos e Ingresos

Estos indicadores son fundamentales para esta
estimacion de vulnerabilidad ya que aportaran elementos
acerca de la generacion de recursos que posibilita el
sustento de las personas. La importancia de este
indicador no se puede dejar de lado ya que las cifras en
Meéxico demuestran la existencia de una gran desigualdad
en la distribucion de los ingresos.

Los indicadores de la condicién de empleo e ingresos se
refieren principalmente a una situacion vulnerable tanto en
el plazo inmediato, donde la condicion de vida es precaria
y las familias de bajos ingresos solo pueden atender sus
necesidades inmediatas, y en el largo plazo, se reflejaria
en cuanto a la capacidad de prevencidn y respuesta que
potenciaria la vulnerabilidad en caso de un desastre. En
este rubro se incluyen 3 indicadores.

INDICE

Indicador/

pregunta

Rangos

Procedimiento

Férmula

¢Qué porcentaje de la PEA recibe Condicion de Valor
menos de dos Vulnerabilidad asignado
salarios
minimos?
De 18.41 a Muy 0.00
34.50 Baja
De 34.51 a Baja 0.25
50.59
De 50.60 a Media 0.50
66.68
De 66.69 a Alta 0.75
82.77
82.78 6 mas Muy 1.00
Alta

Se obtiene de dividir a la PEA que recibe hasta 2 salarios minimos entre el total
de la PEAYy el resultado se multiplica por cien. Este indicador se puede obtener
ya estimado en el Consejo Nacional de Poblacién, informacion disponible en
la pagina de internet www.conapo.gob.mx.

PH2SM
%PEA= x100

PEA

Donde:

%PEA = Porcentaje de la Poblacién Econémicamente ActivaH2SM =
Poblacion quePercibe hasta 2 Salarios Minimos

PEA = Poblacion Econémicamente Activa

Justificacion

Aun cuando son diversos los factores que influyen en la determinacién de los
salarios, las remuneraciones guardan relaciéon con la productividad en el
trabajo, ademas este indicador proporcionara de manera aproximada el
porcentaje de la poblacion que nopuede satisfacer sus necesidades basicas
de alimentacioén, vivienda, salud, etc.

Tabla 48. Porcentaje de la poblacién econémicamente
activa (PEA) que recibe menos de dos salarios minimos
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Indicador /
pregunta

Rangos

Procedimiento

Férmula

Condicion de Valor
Vulnerabilidad asignado

¢Cuantas
personas
dependen de la
PEA?

De 37.72 a 57.69 Muy Baja 0.00
De 57.70 a 77.66 Baja 0.25
De 77.67 a 97.63 Media 0.50
De 97.64 a Alta 0.75
117.60
117.60 6 Muy Alta 1.00
mas

La razén de dependencia se obtiene de la suma del total de las
personas que por su edad seconsideran como dependientes
(menores de 15 afnos y mayores de 64 anos) entre el total de
personas que por su edad se identifican como econémicamente
productivas (mayores de 15aifios y menores de 64 aios).

RD 3
PO 14a
+ P65a
x100
P15
64a

Donde:

RD = Razén
de
Dependencia
P0_14a =
Poblacién de
0 a 14 anos
P65a =
Poblacién de
65 afos y
mas
P15_64a = Poblacion de 15 a 64 ainos

Justificacion

Mientras mayor sea la razén de dependencia, mas personas se
veran en desventaja frente a un desastre de origen natural ya que
su capacidad de respuesta y prevencion practicamente va a ser
nula.

Tabla 49. Razon de dependencia

INDICE
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Indicador / ZCuéntas personas dssocupadas hay Seltn LA dispersion de los asentamientos humanos y el tercero a

pregunta con de or

respect  Vulnerabilid asigna los grupos étnicos que cuyas condiciones de vida se
oala ad do

e asocian a diferencias culturales y sociales, y que a su vez

De 0 a3.09 Mu 0.00 4 H I
p representan uno de los grupos mas marginados del pais.
RaBGCS De 3.1026.18 Baja 0.25
De 6.19 a2 9.27 Medi 0.50
a Indicador / ¢Cual es el grado de Condicién Valor
De 9.28 2 12.36 Alta 0.75 pregunta concentra de ESLEG]
12.37 6 mas Muy 1.00 cion de la Vulnerabilid o
Alta poblacién ad
Procedimie Para obtener la Tasa de Desempleo Abierto es necesario dividir el enel
nto numero de personasdesocupadas entre la PEA y multiplicar el resultado por territorio?
cien. De 1299 Muy 0.
NoPD Habitantes por Baja 00
TDA= %100 Rangos i
Férmula PEA De 100 a 499 Baja 0.
Habitantes por 25
2
Donde: km .
TDA = Tasa de Desempleo Abierto De 500 a 999 Medi 0.
NoPD = Nimero Habitantes por a 50
de Personas km?
g;:°f“"adas De 1,000 a 4,999 Alta 0.
Poblacion Habltantzes por 75
Econémicament km
e Activa Mas de 5,000 Muy ila
Este indicador se refiere directamente a la situacion de desempleo que habitantes por Alta 00
Justificacio influye sobre lacapacidad de consumo de la poblacion, asi como en la km?
n capacidad de generar los recursos que P dimi Se obtiene de dividir el total de la poblacién de un territorio determinado
posibiliten la adquisicion de bienes satisfactorios. rocedimle . X . | .
nto entre la superficie delmismo. El resultado indica el nimero de habitantes
por kilémetro cuadrado.
. _PT
Tabla 50. Tasa de desempleo abierto PP
ST
Férmula
Donde:
DP = Densidad de Poblaci6onPT = Poblacién Total
ST = Superficie Territorial
7 1 1 5 P bl P4 La densidad, mas que un problema de sobrepoblacién, refleja un problema
RS oblacion Justificacio de mala distribucion de la poblacion, ademas de que la tasa de crecimiento
. .z o . n es elevada, el problemase agudiza por la migracién del medio rural a las
Para efectos de la estimacion de la vulnerabilidad social, ciudades. Cuando la gente se encuentra
. . . . concentrada en un area limitada, una amenaza natural puede tener un impacto
se consideran principalmente tres aspectos sociales de la mayor.
poblacion: dos de ellos se refieren a la distribucion y Tabla 51. Densidad de poblacion.
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Indicador/ ¢La poblacion es Condici(?r.\ de Yalor
pregunta predominantemente Vulnerabilidad asignado
indigena?
Rangos Menos del 40% de la (AreE e e 0.00
poblacion no indigena
Mas del 40% de la Predo.mirjantemente 1.00
poblacion indigena
Se obtiene de dividir a la poblacion de 5 afnos y mas que habla alguna
Procedimient: lengua indigena entre eltotal de la poblacion de 5 afios y mas, el resultado
se multiplica por cien. Para efectos de esta
todologia se ideran como municipi predominant:
indigenas aquellos con 40%o0 mas de hablantes de lengua indigena.
PSHLI
%Pl = x100
Férmula pPs

Doénde:

%PI = Porcentaje de Poblacion Indigena
P5HLI= Poblacion de 5 afios y mas que
Habla una Lengua IndigenaP5 = Poblacién
de 5 afos y mas

La mayoria de los municipios donde se asienta la poblacion indigena,
presenta una estructura de oportunidades muy precaria, lo cual se refleja en
condiciones de vulnerabilidad de esta poblacion.

Justificacion

Tabla 52. Porcentaje de la poblaciéon de habla indigena.

INDICE

orcentaje de la poblacion Condicion de

Indicador / Valor
pregunta habita en Vulnerabilidad asignado
localidades
pequenas?
de0a 9.9 Muy 0.00
Bajo
Rangos de 102 19.9 Bajo 0.25
de 20a29.9 Medio 0.50
de 30a39.9 Alto 0.75
40 o mas Muy 1.00
Alto

Se consideran localidades pequeiias a las menores de 2,500
habitantes. Con lo cual secalcula el porcentaje de personas con
respecto al total de la poblacién de un territorio determinado.

TPM2500hb
*x100

Procedimiento

DiPo=
PT
Férmula

Donde:

DiPo = Dispersion Poblacional
TPM2500hb = Total de la Poblacion que Habita en Localidades
Menores a 2,500 HabitantesPT = Poblacién Total

La dispersion poblacional se manifiesta princi en i cuyas
condiciones de escasez y rezago en la di ibili de servicios P!
e o unp Estas i p las may tasas de f i mortalidac
Justificacion infantil ia o defici ia de servicios basicos: agua, drenaje, electricidad,
telefonia y

caminos de acceso.

Tabla 53. Dispersion poblacional.
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7.1.2. Capacidad de Prevencion

La segunda etapa de la metodologia que propone el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres para la
estimacion de la vulnerabilidad social se enfoca a la
capacidad de prevencion y respuesta y a la percepcion
local del riesgo. La capacidad de prevencion y respuesta
se refiere a la preparacion antes y después de un evento
por parte de las autoridades y de la poblacion. Por su
parte, la percepcion local de riesgo es el imaginario
colectivo que tiene la poblacién acerca de los peligros y
las vulnerabilidades que existen en su comunidad. El
principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de
forma general el grado en el que el municipio se encuentra
capacitado para incorporar conductas preventivas y
ejecutar tareas para la atencién de la emergencia, lo cual
complementara el grado de desarrollo social, segun los
indicadores descritos anteriormente.

Esta etapa se divide en dos cuestionarios: el primero esta
elaborado para conocer de manera general la capacidad
de prevencion y respuesta ante una emergencia por parte
del municipio. El segundo, sera de gran utilidad para
conocer la memoria colectiva acerca de eventos
anteriores y el modo de actuar por parte de la sociedad
frente a éstos.

INDICE

Nombre del Capacidad de prevencion No.

Indicador respuesta 1
¢El municipio cuenta con una unidad de proteccion civil o con algun
comité u organizacion comunitario de gestion del riesgo que maneje la
prevencion, mitigacion, preparacion y atencion a emergencias?

Indicador/ pregunta

SI 0.00
Rangos
NO 1.00
Es fund ital el cor iento de la existencia de una unidad de

proteccion civilo alguna organizacion de este tipo, ya que sera la
responsable de llevar a cabo un plan, asi como la organizacién de la
respuesta. En un futuro, lo ideal seria que ademas de la unidad de
proteccion civil municipal se contara también con grupos locales de
manejo de emergencias, estos grupos tendrian la posibilidad de influir en
las decisiones para ayudar a reducir la vulnerabilidad y el manejo de los
riesgos.

Tabla 54. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Razonamiento

Nombre del Capacidad de No. 3
Indicador prevencion y
respuesta
¢ Cuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado por
Indicador/ autoridad. icipales y repr de la sociedad civil para que
pregunta encaso de emergencia organice y dirija las it de ién a la
emergencia?
R SI 0.00
angos
9 NO 1.00

Este consejo municipal es fundamental para el manejo de riesgos y desastres
en una comunidad, ya que facilita la comunicacion. Se requiere del
compromiso de todos los actores relevantes para la respuesta y la atencién
de la emergencia. El Consejo puede estar conformado por autoridades
municipales, regidores, sindicos,
representantes de alguna organizacion, etc.

Razonamiento

Tabla 55. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta
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Nombre del Capacidad de prevenci
Indicador respuesta
. ¢Conoce los programas federales de apoyo para la prevencion, mitigacion
Indicador/ yatencion de desastres?
pregunta
SI 0.00
Rangos
NO 1.00

Razonamiento

Tabla. 56. Indicadores para obtencién de capacidad de

Para asegurar que el dafio sufrido durante un desastre pueda ser reparado
de manera rapida, asi como para darle la continuidad a las acciones, es de
fundamental importancia que los gobiernos tengan contemplado un fondo de
contingencia por desastre en el presupuesto anual, asi como la aseguracion
de bienes. En el caso de México, existe el Fondo para la Prevencion de
Desastres Naturales (FOPREDEN) que es un programa cuya finalidad es
apoyar las acciones preventivas, existe el Fondo de Desastres Naturales
(FONDEN) que es un programa de apoyo en caso de haber sufrido las
cor ias de un d tre, asi mismo el programa Fondo para Atender
a la Poblacion Rural Afectada por Contingencias Climatolégicas (FAPRAC)
tiene como finalidad elapoyo a los agricultores que no poseen seguros y han
sido victimas de un evento.Estos fondos tienen la finalidad de financiar las
actividades de manera pronta después de que ha ocurrido un desastre para
la estabilizacion de la situacion. Es muy importante conocer los
mecanismos para acceder al fondo y familiarizarsecon los procedimientos
especificos de solicitud del mismo, para que en caso de un desastre, sea un
recurso de facil acceso.

prevencion y respuesta

Nombre del
Indicador

Indicador/
pregunta

Rangos

Capacidad de No. 5
prevencion y respuesta

¢Cuenta con algun mecanismo de alerta temprana?

SI 0.00
NO 1.00

Razonamiento

Tabla 57. Indicadores para obtencion de capacidad de

El sistema de alerta, es una seial que indica que se puede producir o se ha
producido un evento, este sistema puede emanar de la propia comunidad y
ser administrado por un organismo identificado como el responsable de
comunicar a lapoblacion. La alerta temprana es una de las bases para la
reduccion de desastres.Su fin principal es la prevencion a individuos y
comunidades expuestas a amenazas naturales, que permita reaccionar con
anticipacion y de manera apropiada para reducir la posibilidad de dafos
tanto humanos como materiales. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que
en algunos casos aun teniendo las habilidades y procedimientos correctos
las comunidades no pueden responder apropiadamente a estos sistemas,
por presentar problemas relacionados con la planificacion de recursos
respecto a las opciones de proteccion disponibles que sepueden utilizar de
forma temporal.

prevencion y respuesta

INDICE

Nombre del
Indicador

Indicador/
pregunta

Rangos

Capacidad de No. 6
prevencion y respuesta

¢Cuenta con canales de comunicacion (organizacion a través de los cuales
se pueda coordinar con otras instituciones, areas o personas en caso
deuna emergencia)?
S| 0.00
NO 1.00

Razonamiento

La definicion de canales de comunicacion a través de los cuales se llevan a
cabo los mecanismos de coordinacion, es de fundamental importancia, ya
que en el caso de emergencia el responsable de la unidad u organizaciéon
siempre debera tener a la mano los teléfonos de los organismos o personas
que puedan ayudar. Es importante tener en cuenta, que la comunicacion debe
mantenerse no sélo en situaci de emergencia, sino tantemente con
el fin de realizar acciones de prevencion como simulacros.

Tabla 58. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Nombre del

Indicador

Capacidad de

prevencion y

respuesta

¢Las instituciones de salud municipales cuentan con programas de

Indicador/ atencion a la poblacion (trabajo social, psicolégico, vigilancia
pregunta epidemiolégica) en
caso de desastre?
Rangos Sl 0.00
NO 1.00
El conocimiento de la vulnerabilidad del sector salud es esencial, es uno de
los principal | 1tos en la capacidad de respuesta ya que este sera el

Razonamiento

encargadode atender los dafios a la salud en caso de desastre. En éste
caso, es defundamental importancia contar con programas de promocién
de salud, prevenciony control de enfermedades. El desarrollo de medidas
de reduccion de desastres depende de la fuerza de las instituciones
locales por lo que es importante el

fortalecimiento de las mismas.

Tabla 59. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta
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Nombre del Capacidad de No. 8

Indicador prevencion y

Nombre del Capacidad de
Indicador prevencion y
respuesta

respuesta

¢Tiene establecidas las posibles rutas de evacuacion y acceso

Indicador/
pregunta (caminos ycarreteras) en caso de una emergencia y/o
desastre?
Rangos S| 0.00
NO 1.00

El establecimiento de las rutas de acceso y evacuaciéon en caso de un
desastre es muy importante, principalmente en las comunidades mas
aisladas, ya que son éstas mas vulnerables cuando se trata de
evacuaciones, ayuda de recursos y servicios en una situacion después
del desastre. En este caso seria tambiénimportante elaborar algun tipo
de recuento que indique si en afos anteriores la

comunidad se ha quedado aislada por el bloqueo de acceso fisico a causa

de un desastre.

Razonamiento

Tabla 60. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Nombre del Capacidad de
Indicador prevencion y
respuesta
Indicador/ ¢ Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos?
pregunta
Rangos S| 0.00
NO 1.00

Al igual que en el punto anterior, es importante establecer los sitios que
pueden fungir como helipuertos en caso de un desastre, para que se facilite
la ayuda en la emergencia y sea mas facil el flujo de recursos.

Razonamiento

Tabla 61. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

INDICE

¢Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios

Indicador/
pregunta temporal caso de un d tre?
Rangos Sl 0.00
NO 1.00

Es importante elaborar con anterioridad y que quede establecido en los
planes de emergencia la prevision de la ubicacion de lugares para la
concentracion dedamnificados para lograr una mejor organizaciéon en caso
de presentarse una emergencia.

Razonamiento

Tabla 62. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Nombre del Capacidad de

Indicador prevencion y
respuesta

¢ Tiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y

Indicador /
pregunta pacas
de lamina de cartén para casos de emergencia?
Rangos &l 0.00
NO 1.00

La existencia de fondos o del stock, indica una concientizacion sobre los
riesgosen caso de desastre por parte de la administracion municipal, el
fondo local puede movilizarse de manera mas rapida que uno nacional, por
lo que se considera como un instrumento de respuesta rapida. En este
caso es importante también

fijar los espacios posibles para el
cobijas, etc.).

Razonamiento

1amiento de ayuda (despensas,

Tabla 63. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta
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Nombre del Capacidad de No. 12

Indicador prevencion y
respuesta

¢ Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF,

Indicador / DICONSA, LICONSA, etc.) para la operacién de los albergues y
pregunta distribucion
de alimentos, cobertores, etc.?
Rangos &l 0.00
NO 1.00

Razonamiento En caso de desastre puede ser de gran utilidad la ayuda de centros de

asistencia social (como el DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) u otros
organismos para la recepcién, almacenamiento y distribucion de apoyos,
asi como para la operaciéon de los albergues para los damnificados,
ayudando también en la atencion médica, proteccion social y la

pacitacion y canalizacion de las donaciones que pudieran hacer el sector
publico y privado, asi como garantizar que esta ayuda llegue de manera
oportuna a los albergues. Entre los muchos apoyos que puede brindar, se
encuentra la ubicacion de nuevos albergues en caso de que se llegaran a
necesitar, asi como la difusion de los mismos.

Tabla 64. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Nombre del Capacidad de
Indicador prevencion y
respuesta
¢Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones
Indicador/ (escuelas,centros de salud, etc.) sobre qué hacer en caso de
pregunta . - -
una emergencia y promueve un Plan Familiar de Proteccion
Civil ?
Sl 0.00
Rangos
NO 1.00

PR

Es importante el > de simulacros no sélo en las instituciones,
sino que el involucramiento de la comunidad en los procesos de
planificacion ayudaria en gran medida a la mitigacion de los desastres, en
el proceso de hacer participea la comunidad, la promocion de la creacion
de planes familiares de Proteccion Civil es de gran ayuda. En el caso de
instituciones como hospitales, escuelas y edificios grandes es necesario
ensayar lo que los ocupantes deben hacer en caso

de una emergencia.

Razonamiento

Tabla 65. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

INDICE

Nombre del
Indicador

Capacidad de

prevencion y
respuesta
¢Tiene un nimero de personal activo que cuente con

Indicador / : . A
las capacidades parainformar qué
pregunta .
hacer en caso de emergencia?
R Sl 0.00
angos NO 1.00

Es importante contar con cierto nimero de elementos
capacitados en materia deproteccion civil que pueda
atender de manera inmediata tanto al recibimiento de
informacion, como a la difusion de la misma bajo
esquemas de coordinacion pre-establecidos para la
atencién de un imprevisto de manera eficaz.

Razonamiento

Tabla 66. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Nombre del Capacidad de No. 15 ‘
Indicador prevencion y respuesta
IRdicador! ¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados
pregunta puntos criticos o zonas de peligro?
Rangos Sl 0.00
NO 1.00

El contar con mapas o con croquis de la localidad facilitara en gran medida
las acciones a tomar en el municipio o localidad al contar con la ubicacién
de variosde los aspectos mencionados anteriormente, como la ubicacion de
rutas de evacuacion, refugios temporales, la localizacion de un posibl

helipuerto, etc. , asi como zonas criticas y/o de peligro.

Razonamiento

Tabla 67. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta
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Nombre del Capacidad de No. 16

Indicador prevencion y respuesta
¢Cuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicaciéon
Indicador/ tantopara recibir como para enviar informacién (computadora, internet,
pregunta fax,
teléfono, etc.)?
Rangos S| 0.00
NO 1.00
El equipamiento en una unidad de proteccion civil sera pleto en la medid

Razonamiento o P i
en que cuente con los elementos basicos tanto para recibir informacion de

manera rapida y oportuna, asi como para enviar la misma de manera efectiva
en el menor tiempo posible.

Tabla 68. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Nombre del Capacidad de No. 17
Indicador prevencion y respuesta
Indicador/ ¢Cuenta con acervos de informacion histéricos de desastres anteriores y
pregunta lasacciones que se llevaron a cabo para atenderlos?
Rangos Sl 0.00
NO 1.00

El poseer acervos de informacion de sucesos anteriores proporciona una
idea de los eventos mas recurrentes en el lugar, lo que permitira establecer
medidas de accion especificas para la atencion de un evento similar. Asi
mismo a partir del conocimiento de las acciones de atencion que se llevaron
a cabo con anterioridad sentara las bases para nuevos planes de accion
y en su caso para mejorar

procedimientos de accion.

Razonamiento

Tabla 69. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

INDICE

Nombre del Capacidad de No.
Indicador prevencion y respuesta
Ihdicadord! ¢Cuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal (radios fijos,
pregunta moviles y/o portatiles)?
Rangos S| 0.00
NO 1.00
La comunicacion es de vital importancia, tanto con otras unidades de
proteccién civil municipales, asi como con la proteccién civil estatal, ya que
Razonamiento esto agilizara las acciones en caso de la ocurrencia de una emergencia, asi
mismo, en el caso de lacc icacion ipal, el personal de la unidad

debe contar con equipo que les permita comunicarse entre ellos para
mantenerse siempre informados de los acontecimientos dentro de su
localidad en el caso de una emergencia.

Tabla 70. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

Capacidad de

Nombre del prevencién y respuesta
Indicador

¢Cuenta con algun Sistema de Informacion Geografica (SIG) para procesar

Indicador / yanalizar informacion cartografica y estadistica con el fin de ubicar con
pregunta coordenadas geograficas los puntos criticos en su localidad?
Rangos el 0.00
NO 1.00

Estos sistemas ayudaran en gran medida a sistematizar y a ubicar con
coordenadas geograficas (georeferenciar) la informacién de su municipio, lo
que facilitaria en gran medida las acciones de prevencién en el municipio, ya
que puede establecer los sitios de mayores concentraciones de
poblacion, elaborar

analisis espaciales de vulnerabilidad, peligro y riesgo, evaluacion y

prevencion de riesgos, ordenamiento ecolégico, planeacion regional, etc.

Razonamiento

Tabla 71. Indicadores para obtencion de capacidad de

prevencion y respuesta
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Nombre del Capacidad de No. 20 ‘
Indicador prevencion y respuesta

i ¢Cuenta con algun sistema de Geo Posicionamiento Global (GPS)
Indicador/ para georreferenciar puntos criticos en su
pregunta localidad?

SI 0.00

Rangos
NO 1.00

Estos sistemas facilitaran (al igual que los mapas y los SIG) la
localizacion tantode lugares estratégicos, asi como del establecimiento
de las rutas de acceso, de

evacuacion, los radios de afectaciones etc. que agilizara en gran medida
lasacciones en la atencion de emergencias.

Razonamiento

Tabla 72. Indicadores para obtencion de capacidad de
prevencion y respuesta

7.1.3. Percepcion Local del Riesgo

Finalmente, para complementar la metodologia se incluye
un cuestionario de 17 preguntas que buscaran de manera
muy general dar un panorama de la percepcion de la
poblacion acerca del riesgo. En este caso, la importancia
de las preguntas se enfoca tanto a la percepcion de los
peligros en su entorno, asi como a la manera en que
consideran las acciones preventivas en su comunidad y la
informacion o preparacion que poseen acerca de como
enfrentar una emergencia.

Las preguntas del cuestionario se disefiaron con el
objetivo de que a cada respuesta se le pudiera asignar un

INDICE

valor entre 0 y 1. Los rangos en algunos casos son
distintos segun la naturaleza de la pregunta, sin embargo,
el valor de las respuestas se situara entre los rangos
establecidos para las dos fases anteriores. El valor 0 se le
asignara a la respuesta que mayor percepcion del local
del riesgo presente segun las respuestas preestablecidas,
lo que significa que su grado de vulnerabilidad sera
menor, contrariamente se le aplicara el valor mas alto (que
en este caso es 1) a la respuesta que menor percepcion
del riesgo posea, ya que entre menor sea la percepcion
del riesgo, el grado de vulnerabilidad sera mayor. A
continuacion, se presentan las plantillas de cada pregunta
del cuestionario de percepcion local, en la plantilla se
muestra tanto la pregunta como una pequena explicacion
de la razon por la que se incluye; cabe hacer mencion que
para ello se realizaron encuestas a personas de cada una
de las comunidades que comprende el territorio municipal
de Tlalmanalco, a efecto de tener una mejor percepcion
local del riesgo al que consideran los habitantes que estan
expuestos; para lo que fue necesario realizar un promedio
del total de encuetas realizadas y ajustadas a los valores
de las siguientes plantillas.

Nombre del Indicador Percepcion local No. 1 \
¢Dentro de los tipos de peligro que existen (ver cuadro)
cuantostipos de fuentes de peligro identifica en su
localidad?

Indicador/ pregunta
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Geolog Hidrometeorolégico Quimico
icos: ) s:
Sismos S ) Incendio
Marem Ciclones s
otos Inundaciones pluviales y forestale
Volcan fluviales ) s
es Graniza Incendio Nombre del Percepcion No. 3
Flujos das s Indicador local
Nevada
Desli c!e Ic:dod I sy ILEerelmo_s Indicador! ¢Considera que su vivienda esta localizada en un area susceptible
(d:;;z:r:;::&sim?eﬁzsoy Heladas xze":m SRITE de amenazas (que se encuentre en una ladera, en una zona sismica, en
Agrietamientos Lluvias torrenciales y Fugas y derrames de una zona inundable, etc.)?
tromba’sTo‘rmentas sustanciaspeligrosas Sl 0.00
eléctricas o Rangos
Vie Fuentes moéviles NO 1.00
ntos 5
Temperaturas NO SE 0.50
extremas El conocer la geografia donde se encuentra ubicada la vivienda que se
Delab 1.00 Razonamiento habita permite tomar precauciones y establecer planes de prevencion
Rangos De6a13 0.50 a nivel individual o familiar en caso de enfrentar un fenémeno
e mEs 0.00 natural que por su intensidad represente un peligro.

Si alguna de las amenazas anteriormente expuestas se ha
presentado en el municipio, existe la posibilidad de que esta
se llegue a presentar otra vez. Se deben usar registros para
verificar y complementar la informaciéon, dado que en
muchos casos ésta informacion es util para crear las
medidas preventivas adecuadas.

Tabla 73. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

Razonamiento

Tabla 75. Indicadores para la obtencidn de la percepcion
local del riesgo

Nombre del Indicador Percepcion No. 2
local
Respecto a los peligros mencionados en la pregunta no. 1

recuerda o sabe si han habido emergencias o situaciones de Nombre del

Percepcion

Indicador/ pregunta

desast iadas a all de éstas en los ultimos 30 Indicador local
afos . En caso que recuerde algun desastre, los dainos
Indicador/ N N
Sl 0.00 que se presentaronen su comunidad fueron:
Rangos NO 1.00 pregunta
NO SE 0.50 Ninguna fatalidad, dafios 0.25
Una situacion de emergencia se refiere a un evento que haya !eves a vnvnendas. e
Razonamiento causado la pérdida de vidas o bienes de la poblacion, bajo esta infraestructura (bajo).
6ptica, sera importante conocer la memoria colectiva acerca de )
estas situaciones en los municipios a estudiar. Rangos Personas fallecidas, 0.50

algunas viviendas con
dano total y dafios a
infraestructura (medio).
Personas fallecidas, dafio
total en muchas viviendas 1.00
y dafios graves en

Tabla 74. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo
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infraestructura (alto).

Los dafos ocasionados por un desastre de origen
natural, nos permiten calcular la magnitud del
desastre, asi mismo, mientras mayor sea el
numero de dafos, la percepcioén de riesgo de las
personas aumenta, dependiendo también de su
experiencia. Por ejemplo, en el sismo de1985,
no se tenia cultura de la prevencion y la poblacién
no sabia como actuar ante un sismo, en la
actualidad, las campanas informativas sobre qué
hacer durante un sismo, implementadas desde
entonces, han preparado a la poblacién para
actuar frente a un evento similar.

Razonamiento

Tabla 76. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

Nombre del Percepcion No. 5
Indicador local
Indicador/ ¢Ha sufrido la pérdida de algin bien a causa de un
pregunta fenémeno
natural?
S| 0.00
Rangos NO 1.00
NO SE 0.50
La pérdida de bienes ocasionada por un fenémeno natural llega a ser
Razonamiento muycomun y es un buen parametro para detectar eventos que

tal vez no fueron considerados como desastre, pero que sin
duda influyen en lapercepcion del riesgo.

Tabla 77. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

INDICE

Nombre del Percepcion No. 6
Indicador local
¢Sabe si en su comunidad se han construido obras que ayuden a
Indicador / lisminuir los de fené 10s naturales tales como bordos,
pregunta presas, terrazas, muros de cont ion, pozos, si de drenaje,
rompevientos, rompeolas, etc.?

fort,

S| 0.00
Rangos NO 1.00
NO SE 0.50

El estar al tanto de lo que se hace en materia de prevenciéon es
importante, ya que algunas de las acciones que se realizan deben de ser

Razc iento cc idas por la poblacion en general, para que ésta pueda conocer los
peligros a que se enfrentay actuar correctamente encaso de algun
evento.

Tabla 78. Indicadores para la obtencidn de la percepcion
local del riesgo

Nombre del Indicador

¢(En los centros educativos de su localidad o municipio
se ensefantemas acerca de los agentes perturbadores y
la proteccion civil?

Indicador/ pregunta

S| 0.00
Rangos NO 1.00
NO SE 0.50

La educacién en materia de prevencion y mitigacion de
desastres es de gran utilidad para que la poblacion
conozca los peligros a lo que se puedeenfrentar, asi
mismo por medio de este tipo de educacion se crea
conciencia a la poblacion y se sientan las bases
para consolidar una cultura de prevencion.

Razonamiento

Tabla 79. Indicadores para la obtencion de la percepcién
local del riesgo
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Nombre del
Indicador

Indicador /
pregunta

Rangos

Percepcion local No. 8

¢Alguna vez en su comunidad se han llevado a cabo campaiias de
informacion acerca de los peligros existentes en ella?

SI 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

Tabla 80. Indicadores para la obtencion de la percepcion

local del riesgo

Nombre del
Indicador

Indicador /
pregunta

Rangos

Al igual que la pregunta anterior, el conocer nuestro entorno y su
comportamiento permite que la prevencion sea mayor y que en caso de
algin evento la poblaciéon esté mas preparada. Por lo que si la
informacion no llega a la poblacion que puede ser afectada, ésta puede
ser mas vulnerable que la poblacion bien informada.

Percepcion local No. 9

¢Ha participado en algin simulacro, cuenta con un Plan Familiar de
Proteccion Civil?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

Tabla 81. Indicadores para la obtencion de la percepcion

local del riesgo

Dentro de las acciones de prevencion, los simulacros son de gran
importancia, debido a que es un ejercicio que promueve la cultura de la
prevencion y al ser aplicado crea conciencia en los participantes.

INDICE

Nombre del Percepcion No. 10
Indicador local
Indicador/ ¢Sabe a quién o a donde acudir en caso de una emergencia?
pregunta
Rangos S| 0.00
NO 1.00
Es importante que la poblacion conozca los lugares a los que
puedeacudir en caso de una situaciéon de emergencia, ya que aln
Razc iento cuandoexi 1 las posibilidades y los procedimientos para la atencion

de lamisma, si la comunidad no conoce los lugares ni a los responsables
de la atencion no r dera apropiad ite a los sistemas
existentes, por

mas efectivos que éstos sean.

Tabla 82. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

Nombre del Percepcion local No. 11
Indicador ‘
Indicador/ ¢Sabe si existe en su comunidad un sistema de alertamiento para
pregunta dar aviso a la poblacion sobre alguna emergencia?
Rangos S| 0.00
NO 1.00

Los sistemas de alertamiento, son un importante instrumento para la
reduccion de los desastres. La meta de los sistemas de alertamiento es
que las comunidades expuestas a fenémenos naturales y similares
reaccionen con antelacion y de forma apropiada para reducir la
posibilidad de dafos personales, pérdida de vidas y dafio a la propiedad.

Razonamiento

Tabla. 83. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo
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Nombre del Percepcion local No. 12
Indicador
¢De acuerdo con experiencias anteriores, su comunidad esta lista para
Indicador/ afrontar una situacién de desastre tomando en cuenta las labores de
pregunta -
prevencion?
SI 0.00
Rangos
9 NO 1.00
NO SE 0.50

A través de experiencias anteriores y segun la percepcion de la localidad
se podra conocer si las acciones que se han llevado a cabo para la
mitigacion del desastre han sido percibidas de una manera exitosa
o a consideracion de la poblacion aun hay cosas que mejorar.

Razonamiento

Tabla 84. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

Nombre del Percepcién No. 13
Indicador local
En los ultimos afos ¢qué tan frecuentemente se ha quedado aislada la
Indicador/ comunidad debido a la interrupcién de las vias de acceso por masde
pregunta . L . .
dos dias a causa de a algun tipo de contingencia?
ninguna o 1 vez 0.00
Rangos de 2 a 5 veces 0.50
5 veces 0 mas 1.00

Al quedar una comunidad aislada, aumenta su vulnerabilidad cuando se
trata de evacuaciones, ayuda de emergencia o flujo de recursos y
servicios en una situacion de desastre, por lo que es importante
conocersi en ocasiones anteriores la comunidad ha presentado
algun caso de bloqueos de vias de acceso.

Razonamiento

Tabla 85. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

INDICE

Nombre del
Indicador

Indicador/
pregunta

Rangos

Percepcion

local
¢Considera importante mantenerse informado acerca de los peligrosen
su comunidad?

No. 14

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

Dentro de la planificacion para la mitigacion del riesgo se debe
considerarel desarrollo de una cultura segura, en la cual la poblaciéon
esté informaday conciente de las amenazas que afronta y asuma la
responsabilidad de protegerse a si misma de la mejor manera posible y
que facilite el trabajo de las instituciones encargadas de la proteccion
civil.

Tabla 86. Indicadores para la obtencidn de la percepcion

local del riesgo

Nombre del
Indicador

Indicador/
pregunta

Rangos

No. 15

¢Sabe donde esta ubicada y que funcion
desempena la unidad deproteccion civil?

Sé donde se encuentra 'y 0.00
sé sus funciones

No sé dénde se encuentra 1.00
y no sé qué hace

Sé qué hace, pero no sé 0.50
donde se encuentra

Razonamiento

Tabla 87. Indicad
local del riesgo

Es importante conocer las labores que desempena
la unidad de proteccion civil, ya que al conocer su
funcion es mas facil que la poblacion tenga
presente que las recomendaciones y la
informacion que salga de ésta sera para la
prevencion y coordinacion en caso de una
emergencia.

ores para la obtencion de la percepcion
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Nombre del Indicador Percepcion No. 16

local
¢Considera que tiene la informaciéon necesaria para
enfrentar unaemergencia?

Indicador / pregunta

si 0.00
Rangos No 1.00
No sé 0.50

Es importante conocer si las personas consideran que la
informacion que reciben es suficiente para afrontar una
situacion de desastre, en el caso contrario es importante
tomarlo en consideracion y fomentar una cultura de
prevencion entre la poblacion, lo que facilitaria las
acciones de prevencion al contar con una poblacién mas
preparada.

Razonamiento

Tabla 88. Indicadores para la obtencién de la percepcion
local del riesgo

Nombre del Percepcion No. 17
Indicador local
. En caso de haber estado en una situacion de emergencia como se
Indicador/ enteré de las medidas que debia tomar
pregunta
No se enterd 1.00
Rangos
A través de medios impresos 0.50
A través de radio y television 0.00

Es importante conocer los medios a través de los cuales la poblacién

Razonamiento se entera de las situaciones de emergencia, ya que ayudara de alguna
manera a priorizar la difusion de la informacion en aquellos medios a
través de los cuales la mayoria de la poblacion tiene acceso.

Tabla 89. Indicadores para la obtencion de la percepcion
local del riesgo

INDICE

7.1.4. Determinacion de la Vulnerabilidad Social

De acuerdo con la guia metodologica publicada por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CENAPRED, menciona que para la determinacién de este
apartado es necesario obtener el resultado de cada uno
de los apartados anteriormente expuestos; el numero final
para la medicion de la vulnerabilidad social se obtiene de
la siguiente manera:

GVS =(R1 *0.60) + (R2 * 0.20) + (R3 * 0.20)
Donde:

GVS = Es el grado de vulnerabilidad social asociada a
desastres.

R1 = Resultado del primer cuestionario de la metodologia

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de
prevencion y respuesta

R3 = Resultado del cuestionario de percepcion local de
riesgo

165



Una vez descrita la obtencion del grado de vulnerabilidad
social, se procede a obtener los siguientes resultados:

TABLA DE LA PRIMERA 0.14
PARTE
Tabla 90. Determinacion de la vulnerabilidad social por

factores socio econémicos

INDICE

Rangos Capacidad Valor Calificacio
con de asignado n
respecto prevencié segun
alasuma ny condicién de
de respuesta vulnerabilida
respuest d
a
De0Oa3 MUY ALTA 0 0
De 31 a ALTA 25
6.0
De 6.1 a MEDIA 5
9.0
De 9.1 a BAJA 75
12.0
De 121 6 MUY BAJA 1
mas

Tabla 91. Determinacién de la vulnerabilidad social por
capacidad de respuesta y prevencion.
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Rangos Percepcion Valor Calificacion
Local asignado
segun
condicion de
vulnerabilidad
De0Oa4 MUY ALTA 0 0.25
De 4.1a ALTA .25
7.25
De 7.26 MEDIA 5
a 10.50
De BAJA 75
10.51 a
13.75
De MUY BAJA 1
13.76 ¢
mas

Tabla 92. Determinacién de la vulnerabilidad social por
percepcion local del riesgo.

B - Resultado final de la aplicacién de las
operaciones matematicas requeridas por la guia
metodologica para la evaluacion de la vulnerabilidad

INDICE

social, emitida por el Centro Nacional de Prevenciéon de
Desastres CENAPRED.

GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL
ASOCIADA A DESASTRES

GVS = (.14 * 0.60) + (0 * 0.20) + (.25 * 0.20)

VOVEAONN Gvs=0.13

De .21 a .40 BAJO
De .41 a .60 MEDIO
De .61 a .80 ALTO
Mas de .80 MUY ALTO

Tabla 93. Determinacion de la vulnerabilidad social,
asociada a desastres.

COMO RESULTADO SE DETERMINA QUE EL
MUNICIPIO DE TLALMANALCO PRESENTA UN MUY
BAJO GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL

ASOCIADO A LOS DESASTRES.
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CARPITULO

MAPA DE RIESGO POR INSTABILIDAD DE LADERAS
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8. CAPITULO VIIl.- MAPA DE RIESGO POR
INESTABILIDAD EN LADERAS.

Como resultado del amplio analisis descrito en el capitulo
de identificacion de peligros del presente Atlas de Riesgos
2023, asi como derivado de la ubicacién geoespacial de
las areas que presentan una mayor vulnerabilidad a nivel
manzana; ahora es posible mediante los procesos
computacionales del Sistema de Informacién Geografica
disefiado para el Municipio de Tlalmanalco, determinar el
MAPA DE RIESGO POR INESTABILIDAD DE LADERAS,
mismo que a continuacion se muestra a nivel municipal y
se describe detalladamente en un capitulo mas adelante,
donde se identifican los sitios y/o zonas que pudieran ser
el escenario de riesgos y que por consecuencia el impacto
socioeconomico seria muy alto; dicha cartografia es el
resultado de la sobreposicion de las capas de informacion:

1.- Mapa de susceptibilidad por inestabilidad de laderas.
2.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su
material de construccion.

Metodologia apegada a las recomendaciones,

ponderaciones y procedimientos requeridos por el Centro
Nacional de Prevencién de Desastres, a través de la guia

INDICE

de contenido minimo para la elaboracion de Atlas de
Riesgos Municipales.

Mapa 60. Mapa de Riesgo por Inestabilidad de Laderas.
(Bomberos, 2023)
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CARPITULO 9

MAPA DE RIESGO POR INUNDACIONES EN
ZONAS URBANAS Y RURALES
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9. CAPITULO IX.- MAPA DE RIESGO POR

ENCHARCAMIENTOS EN ZONAS URBANAS Y
RURALES.
Como resultado del amplio analisis descrito en el capitulo
de identificacion de peligros del presente Atlas de Riesgos
2023, asi como derivado de la ubicacién geoespacial de
las areas que presentan una mayor vulnerabilidad a nivel
manzana; ahora es posible mediante los procesos
computacionales del Sistema de Informacién Geografica
disefiado para el Municipio de Tlalmanalco, determinar el
MAPA DE RIESGO POR INUNDACIONES Y
ENCHARCAMIENTOS, mismo que a continuacion se
muestra a nivel municipal y se describe detalladamente en
un capitulo mas adelante, donde se identifican los sitios
y/o zonas que pudieran ser el escenario de riesgos y que
por consecuencia el impacto socioecondémico seria muy
alto; dicha cartografia es el resultado de la sobreposicion
de las capas de informacion:

1.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos.
2.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su
material de construccion.

Metodologia apegada a las recomendaciones,
ponderaciones y procedimientos requeridos por el Centro
Nacional de Prevencién de Desastres, a través de la guia

INDICE

de contenido minimo para la elaboracion de Atlas de

Riesgos Municipales.

Mapa 61. Mapa de Riesgo por
Encharcamientos. (Bomberos, 2023)

Inundaciones vy
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CARPITULO 10

MAPA DE RIESGOS POR IMPACTO DE ONDAS SISMICAS
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10. CAPITULO X.- MAPA DE RIESGO POR
IMPACTO DE ONDAS SISMICAS.

Como resultado del amplio analisis descrito en el capitulo
de identificacion de peligros del presente Atlas de Riesgos
2023, asi como derivado de la ubicacién geoespacial de
las areas que presentan una mayor vulnerabilidad a nivel
manzana; ahora es posible mediante los procesos
computacionales del Sistema de Informaciéon Geografica
disefiado para el Municipio de Tlalmanalco, determinar el
MAPA DE RIESGO POR IMPACTO DE ONDAS
SISMICA, mismo que a continuacién se muestra a nivel
municipal y se describe detalladamente en un capitulo
mas adelante, donde se identifican los sitios y/o zonas que
pudieran ser el escenario de riesgos y que por
consecuencia el impacto socioecondmico seria muy alto;
dicha cartografia es el resultado de la sobreposicién de
las capas de informacién:

1.- Mapa de peligro por regionalizacion sismica.

2.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su
material de construccion (Tipo 4, peor desempefio ante
sismos).

Metodologia apegada a las recomendaciones,
ponderaciones y procedimientos requeridos por el Centro
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Nacional de Prevencién de Desastres, a través de la guia
de contenido minimo para la elaboracion de Atlas de
Riesgos Municipales.

Mapa 62. Mapa de Riesgos antes Sismos. (Bomberos,
2023)

173


https://drive.google.com/file/d/1mYnfauKN2sb_QIdl_vFcMbvljtYBlwFU/view?usp=sharing

z
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REFUGIOS TEMPORALES
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11.  CAPITULO XI.- REFUGIOS
TEMPORALES.

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil, define
un albergue temporal como la Instalacion que se
establece para brindar resguardo a las personas que se
han visto afectadas en sus viviendas por los efectos de
fendbmenos perturbadores y en donde permanecen hasta
que se da la recuperacion o reconstruccidon de sus
viviendas; actualmente el Municipio de Tlalmanalco
cuenta con un total de 4 inmuebles destinados como
refugios temporales ya que cuentan con los
requerimientos necesarios para ser utilizados por la
ciudadania en caso de emergencia; mismos que se
describen en mapa siguiente:

Refugio Temporal Ubicacion

Refugio Temporal Morelos S/N
DIF C.P. 56700

Refugio Temporal Cabecera
- SALON Municipal
Dom. conocido
' Refugio Temporal Av. Limén

SALON

Refugio Temporal Cedro S/N, Y Cruz
DIF de Mayo, 56700

—

abla 94. Inventario de Refugios Temporales.

INDICE

Mapa 63. Mapa de ubicacién de refugios temporales.
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CARPITULO 12

PROCESOS DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES
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12. CAPITULO XI.- PROCESOS DE LA
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES.

11.1.1.Construccién del riesgo

11.1.1.1. Relacién de la gestion y el desarrollo
de riesgo

Hablar acerca de los procesos de la gestion del riesgo de
desastres, es un reto que cada Municipio debe atender de
manera integral, es decir mediante las dependencias
intermunicipales que se relacionen de manera directa e
indirecta con el auxilio a la poblacion asi como el sector
privado; de acuerdo con la Oficina de Naciones Unidas
para la Reduccién del Riesgo de Desastres UNDRR, a
través del instrumento denominado Marco de Sendai, se
concreta un esfuerzo mas para lograr reducir de manera
sustancial el riesgo de desastres.

El Marco de Sendai va de la mano con otros acuerdos de
la Agenda 2030, tales como el Acuerdo de Paris sobre el
Cambio Climatico, la Agenda de Accidn de Addis Abeba
sobre Financiamiento para el Desarrollo, la Nueva Agenda
Urbana y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Este
marco recibio el respaldo de la Asamblea General de la
ONU después de la tercera Conferencia Mundial sobre la
Reduccion del Riesgo de Desastres (WCDRR, por sus

INDICE

siglas en inglés), celebrada en 2015, y fomenta lo
siguiente:

La reduccion sustancial del riesgo de desastres y de las
pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
medios de subsistencia y salud como en bienes
economicos, fisicos, sociales, culturales y ambientales de
las personas, las empresas, las comunidades y los
paises. (UNDRR, 2023)

El Marco de Sendai es el instrumento sucesor del Marco
de Accion de Hyogo 2005-2015: Aumento de la
resiliencia de las naciones y las comunidades ante los
desastres (MAH) y es el resultado de una serie de
consultas con diversos grupos interesados que dieron
inicio en marzo de 2012, asi como de las negociaciones
intergubernamentales realizadas entre julio de 2014 y
marzo de 2015. A solicitud de la Asamblea General de la
ONU, este proceso conté con el apoyo de UNDRR.

Se ha encomendado a UNDRR que preste apoyo a la

implementacion, el seguimiento y la revision del Marco de
Sendai. (UNDRR, 2023)
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Este instrumento, basicamente se encuentra sustentado
en cuatro prioridades que a continuacién se describen:

N/P Prioridad Descripcion
Prioridad 1 Comprender el
riesgo de
desastres
Prioridad 2 Fortalecer la
gobernanza del
riesgo de
desastres para
gestionarlo
Prioridad 3 Invertir en la
reduccion del
riesgo de
desastres para la
resiliencia
Prioridad 4 Aumentar la
preparacion para
casos de
desastre a fin de
dar una
respuesta eficaz
y “reconstruir
mejor’” en los
ambitos de la
recuperacion, la
rehabilitacion vy
la reconstruccién

Tabla 95. Prioridades del Marco de Sendai.

INDICE

Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres

Las politicas y las practicas para la gestiéon del riesgo de
desastres deben basarse en una comprension del riesgo
de desastres en todas sus dimensiones de vulnerabilidad,
capacidad, grado de exposicién de las personas y los
bienes, las caracteristicas de las amenazas y el entorno.
Ese conocimiento se puede aprovechar para la
evaluacion, la prevencion y la mitigacion del riesgo, asi
como para la preparacion y la respuesta en caso de
desastres.

Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de
desastres para gestionarlo

La gobernanza del riesgo de desastres en los planos
nacional, regional y mundial es de gran importancia para
la prevencion, la mitigacion, la preparacion, la respuesta,
la recuperacién y la rehabilitacion. Se fomenta la
colaboracion y la formacién de alianzas.
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Prioridad 3: Invertir en la reduccién del riesgo de
desastres para la resiliencia

Las inversiones publicas y privadas para la prevencion y
la reduccion del riesgo de desastres mediante medidas
estructurales y no estructurales son esenciales para
aumentar la resiliencia, economica, social, sanitaria y
cultural de las personas, las comunidades, los paises y
sus bienes, asi como del medio ambiente.

Prioridad 4: Aumentar la preparacion para casos de
desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacion,
la rehabilitacién y la reconstruccion

El crecimiento constante del riesgo de desastres pone de
manifiesto la necesidad de fortalecer aun mas la
preparacion para casos de desastres, adoptar medidas
con anticipaciéon a los acontecimientos y asegurar que se
cuente con la capacidad suficiente para una respuesta y
una recuperacion eficaces a todo nivel. La fase de
recuperacion, rehabilitacion y reconstruccion es una
oportunidad fundamental para reconstruir mejor, entre
otras cosas mediante la integracién de la reduccion del
riesgo de desastres en las medidas de desarrollo.

INDICE

El Marco de Sendai se enfoca en adoptar medidas sobre
las tres dimensiones del riesgo de desastre (exposicion a
amenazas, vulnerabilidad y capacidad, y caracteristicas
de las amenazas) para poder prevenir la creacion de
nuevos riesgos, para reducir los riesgos existentes y para
aumentar la resiliencia. EI Marco de Sendai resalta 7
metas globales para que sirvan como guia y medir el
progreso.

El Monitoreo del Marco de Sendai es una herramienta en
linea que registra los reportes, ejecutados por los propios
Estados miembros, de los progresos en los 38 indicadores
del Marco de Sendai que marcan el camino para alcanzar
las 7 metas globales del Marco de Sendai. Estos
indicadores miden el progreso y determina las tendencias
globales en la reduccién del riesgo y de perdidas.
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Imagen 30. Objetivos globales del MARCO DE SENDAI

INDICE

Dentro de la etapas que involucra la Gestion Integral de
Riesgos aplicado al Municipio de Tlalmanalco y en base
al desarrollo de la metodologia requerida por el Centro
Nacional de Prevencion en Desastres, se han logrado
identificar las zonas o escenarios de riesgo a nivel
manzana, tomando como base las capas de informacion
de poligonos dentro del Marco Geoestadistico
Municipal 2020 por parte del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informacion INEGI; por ello es
necesario precisar que para este documento se dio una
mayor importancia a los fendmenos perturbadores que
impactan a la zona de estudio, de los cuales sobresalen
la Susceptibilidad a Inestabilidad de Laderas, Zonas
susceptibles a encharcamientos y/o inundaciones en
zonas urbanas y rurales, asi como los dafios ante la
presencia de ondas sismicas.
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11.1.1.2. Evaluacion y construccion de

escenarios de riesgos

Para entender el riesgo necesitamos una imagen real del
riesgo al que nos enfrentamos, por ello es necesario
invertir en recopilar y analizar datos de riesgo a través de
una variedad de herramientas, compartiendo lo que
sabemos (y siendo honestos sobre lo que no sabemos)
movilizando socios afines para incorporar datos y
conocimientos en la reduccion riesgo de manera mas
efectiva.

El Informe de Evaluacién Global de las Naciones
Unidas sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres
(GAR) es el informe principal de las Naciones Unidas
sobre los esfuerzos mundiales para reducir el riesgo de
desastres. El GAR brinda una actualizacién sélida de lo
que sabemos sobre el riesgo, cdémo los Estados miembros
estdn progresando en sus esfuerzos para reducir el
riesgo, demuestra las mejores practicas a través de una
variedad de estudios de casos y destaca areas sobre las
que necesitamos saber mas. El GAR se publica cada tres
afnos, con ediciones especiales ocasionales sobre temas
de interés. Se produce democraticamente, con
contribuciones de los Estados miembros, instituciones

INDICE

cientificas y de investigacion publicas y privadas
relacionadas con el riesgo de desastres y expertos
individuales. (UNDRR, 2023)

Para poder analizar y realizar la evaluacion y construccion
de escenarios de riesgos, es de vital importancia conocer
la ubicacién geoespacial de las amenazas o peligros que
afectan a parte del territorio municipal, intensidad,
informacion histérica y memoria colectiva, asi como
estudios generales o especificos y monitoreo de dichos
eventos; aunado a lo anterior conocer los sitios o para
este caso la vulnerabilidad a nivel manzana para poder a
partir de ello construir los escenarios de riesgo.
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11.1.1.3.
gestion del riesgo

Estrategias de intervencion para la

Gracias al esfuerzo colectivo del comité especial para la
elaboraciéon del Atlas de Riesgos 2023 del Municipio de
Tlalmanalco, dependiente del Consejo Municipal de
Proteccion Civil, se han desarrollado estrategias que
permiten la reduccion sustancial del riesgo de desastres,
las cuales son las siguientes:

N/P Estrategia
Fortalecer mediante los tres
ordenes de gobierno, la
cooperacion mediante
estados de fuerza humanos,
equipo y de herramienta para
la reduccion del riesgo de
desastres.

Generar la sistematizacion del
Atlas de Riesgos Municipal
para una consulta facil,
precisa y eficiente ante el
inminente impacto de los
fendmenos perturbadores.

Objetivo
Reduccion
sustancial del
riesgo de
desastres

Reduccion
sustancial del
riesgo de
desastres

INDICE

Concientizar a la poblacion,
acerca del riesgo ante los
desastres en contextos de
emergencias con una
perspectiva en la que
intervengan todos los sectores
de la sociedad.
Implementacién de un
programa de capacitacion
permanente dirigido al
personal administrativo,
operativo y voluntario en
relacion con la preparacion
tedrico-metodolégica en los
procesos de gestion de los
riesgos de desastres.
Implementar la operacién el
Sistema de Informacién
Geografica del Municipio de

Tlalmanalco para la
determinacion de rutas de
evacuacion en caso de
desastre en alguna
comunidad.

Reduccion
sustancial
riesgo
desastres

Reduccion
sustancial
riesgo
desastres

Reduccién
sustancial
riesgo
desastres

del
de

del
de

del
de

Tabla 96. Estrategias de intervencion para la gestion del

riesgo.
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11.1.1.4.
municipal

Escenarios de riesgos a nivel

Es de vital importancia, Conocer la ubicacion espacial de
las zonas con un impacto considerable de los peligros y/o
amenazas que inciden en el Territorio Municipal de
Tlalmanalco, asi como la determinacion de los sitios con
una mayor vulnerabilidad por tipologia de la construccion
de sus viviendas, nos permite el desarrollo e identificacion
de areas a nivel manzana que pudieran ser el escenario
de riesgo ante los tres fendmenos perturbadores
(Inestabilidad en Laderas, Sismos e Inundaciones y/o
Encharcamientos Urbanos), que tienen un mayor impacto
socioeconomico en los habitantes.

Dentro de este apartado, a continuacién, se muestran los
escenarios de riesgo a nivel manzana, considerando una
escala de representacion del territorio que permite su
visualizacion y analisis adecuado.

En la totalidad de mapas de escenarios de riesgo se
implementa una rampa de colores que comprenden desde
tonalidades verdes claras hasta rojo, es decir desde
Riesgo muy bajo hasta Riesgo muy alto.

INDICE

Orden en el que se muestra la cartografia con su
respectivo analisis del escenario de riesgo:

1.- Escenarios de riesgo por ocurrencia de ondas
sismicas en el Municipio de Tlalimanalco.

2.- Escenarios de riesgo por ocurrencia de
inestabilidad en laderas en el Municipio de
Tlalmanalco.

3.- Escenarios de riesgo por ocurrencia de
inundaciones y/o encharcamientos en el Municipio de
Tlalmanalco.

183



Escenarios de riesgo por ocurrencia de ondas
sismicas en el Municipio de Tlalmanaico.

Mapa 64. Mapa de escenarios de riesgo ante sismos.

INDICE

ANALISIS DEL ESCENARIO DE RIESGO POR
OCURRENCIA DE SISMOS

N/P
1

Resultado del analisis

La Cabecera del Municipio de Tlalmanalco tiene
una poblacion total de 14,518 habitantes, de
acuerdo al ultimo censo de poblacién y vivienda
realizado por el INEGI; el objetivo del desarrollo
de este mapa es lograr identificar a nivel
manzana la poblacion y el numero de viviendas
que bajo ciertas condicionantes pudieran ser el
escenario de emergencias por ocurrencia de
sismos; todo ello considerando la regionalizacién
sismica en la que se encuentra el area en estudio
y las viviendas que presentan un peor
desempefio ante este fendmeno perturbador.

Numero de viviendas dentro escenarios de
riesgo con:

RIESGO MUY ALTO: 88 edificaciones

RIESGO ALTO: 179 edificaciones

Tabla 97. Analisis del escenario de riesgo.
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https://drive.google.com/file/d/1mYnfauKN2sb_QIdl_vFcMbvljtYBlwFU/view?usp=sharing

Escenarios de riesgo por ocurrencia de inestabilidad

en laderas en el Municipio de Tlalmanalco.

Mapa 65. Mapa de escenarios de riesgo ante IL.
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ANALISIS DEL ESCENARIO DE RIESGO POR
OCURRENCIA DE INESTABILIDAD EN LADERAS

N/P
1

Resultado del analisis

La Cabecera del Municipio de Tlalmanalco tiene
una poblacion total de 14,518 habitantes, de
acuerdo al ultimo censo de poblacién y vivienda
realizado por el INEGI; el objetivo del desarrollo
de este mapa es lograr identificar a nivel
manzana la poblacion y el numero de viviendas
que bajo ciertas condicionantes pudieran ser el
escenario de emergencias por ocurrencia de
inestabilidad de laderas; todo ello considerando
el grado de inclinacion en las pendientes, uso de
suelo, litologia y densidad de fallas y fracturas
geoldgicas el area en estudio y las viviendas con
una mayor vulnerabilidad.

Numero de viviendas dentro escenarios de
riesgo con:

RIESGO MUY ALTO: 34 edificaciones

RIESGO ALTO: 63 edificaciones

Tabla 98. Analisis del escenario de riesgo.
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Escenarios de riesgo por inundaciones y ANALISIS DEL ESCENARIO DE RIESGO POR
encharcamientos en el Municipio de Tlalmanalco.

N/P Resultado del analisis

1 La Cabecera del Municipio de Tlalmanalco tiene
una poblacion total de 14,518 habitantes, de
acuerdo al ultimo censo de poblacién y vivienda
realizado por el INEGI; el objetivo del desarrollo
de este mapa es lograr identificar a nivel
manzana la poblacion y el numero de viviendas
que bajo ciertas condicionantes pudieran ser el
escenario de emergencias por ocurrencia de
inestabilidad de laderas; todo ello considerando
el grado de inclinacion en las pendientes, uso de
suelo, litologia y densidad de fallas y fracturas
geoldgicas el area en estudio y las viviendas con
una mayor vulnerabilidad.

Numero de viviendas dentro escenarios de
riesgo con:

RIESGO MUY ALTO: 106 edificaciones

RIESGO ALTO: 113 edificaciones

Tabla 99. Analisis del escenario de riesgo.
Mapa 66. Mapa de escenarios de riesgo ante

Inundaciones
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https://drive.google.com/file/d/1YQzb56p3aB2cG5vC5y_5jt9Cdqib0oGm/view?usp=sharing

11.1.1.5. Escenarios de riesgos a nivel regional
y/o metropolitano

Una vez identificados y determinada su ubicacion espacial
y su area de afectacién de los Peligros clasificados por
fendbmeno perturbador a nivel Manzana y Municipio,
resulta importante también conocer los alcances de los
fendmenos perturbadores a nivel regional, razén por la
que se desarrolld una serie de mapas que permiten
identificar los peligros aledafios al territorio y su impacto
en areas vulnerables del Municipio, cabe mencionar que
para este caso se muestran Mapas de escenarios de
Riesgo a Nivel Regional (Volcan Popocatepetl).

A continuacién, se muestra la ubicacion geoespacial de
los peligros que tendrian un impacto considerable en el
territorio municipal de Tlalmanalco, todo ello como
resultado de la cercania de la cabecera municipal con el
Volcan Popocatépetl.
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Mapa 67. Mapa escenarios de Riesgo a nivel regional.
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11.1.2.Planificacion para la gestion integral del
riesgo

Un desastre puede suponer retrocesos en los avances
economicos y sociales logrados por los paises a lo largo
de las décadas, y sus efectos pueden verse exacerbados
en el caso de los grupos mas vulnerables. La gravedad
del impacto dependera de la capacidad de los paises para
detectar y superar sus vulnerabilidades. Este documento,
especialmente dirigido a los encargados de la formulacion
de politicas, pone de manifiesto como, a través de la
planificacion para el desarrollo, pueden sentarse las
bases para un abordaje integral, transitando de la gestion
de los desastres a la gestion del riesgo de desastres. Para
ello, se propone adoptar enfoques basados en sistemas,
en concordancia con lo que establecen los marcos
mundiales de desarrollo, asi como mejorar la comprension
de la naturaleza de los riesgos mediante el impulso de
nuevas lineas de investigacion, metodologias y
oportunidades para la planificacion antes, durante y
después de un desastre. (CEPAL, 2020)

La planificacion para la gestiéon del riesgo, es parte
medular para hacer de Tlalmanalco un Municipio
Resiliente, por ello el desarrollo del presente Atlas de
Riesgos contempla informacion sobre los peligros, la
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vulnerabilidad asi como los probables escenarios de
riesgos a nivel manzana en el territorio de la zona de
estudio, lo que permite brindar a la Coordinacién de
Proteccion Civil una herramienta capaz de dar la
informacion necesaria para una adecuada toma de
decisiones ante las emergencias provocadas por el
impacto de distintos fendmenos perturbadores.

11.1.2.1. Planes, programas, acciones e
inventario de obras de mitigacion

De acuerdo con la Secretaria de Gobernacion SEGOB,
el 31 de diciembre de 2017, a través del Diario Oficial de
la Federacion, se dieron a conocer las reglas de operacion
del Programa de Prevencion de Riesgos, emitidas por la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
SEDATU, documento que se puede encontrar en la
pagina del Gobierno de México (Programa de Prevencion
de Riesgos), mediante las Reglas de Operacion, Guia
Metodolégica y Términos de Referencia del Programa de
Prevencién de Riesgos 2018.

El objetivo general de este instrumento es contribuir a
incentivar el crecimiento ordenado de los asentamientos
humanos, los centros de poblacion y las zonas
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metropolitanas, a través de acciones relacionadas con la
prevencion y mitigacion de riesgos, y de ordenamiento
territorial. (México, Programa de Prevencion de Riesgos,
2023)

Cabe destacar que la poblacién objetivo del Programa de
Prevencion de Riesgos esta conformada por el
subconjunto de 617 Gobiernos Locales, dentro de la
Poblacién Potencial, con indice de Riesgo Global en los
niveles de Alto y Muy Alto Riesgo.

Para el caso de obras de prevencion y mitigacion y como
caso de excepcion, podran ser sujetos de apoyo por parte
del Programa de Prevencion de Riesgos, la Poblacion
Potencial y aquellas entidades y gobiernos locales que asi
lo soliciten y que, por ser proyectos urgentes e
impostergables, el Comité del Programa apruebe por
unanimidad.

Las caracteristicas de los componentes del Programa de
Prevencion de Riesgos se describen de la siguiente
manera:

Lineas de accion Caracteristicas

Componentes e instrumentos de Planeacién Territorial
1.- Elaboracién o[s1 Instrumento de planeacion
Fielo|einEEieERelG il territorial que contribuya a la
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Territorial: Estatal, Regional,
Metropolitano y Municipal.

adaptacion al cambio
climatico.

Con una visién moderna, en
la que se mitiguen los riesgos
y se brinde orden en los
asentamientos humanos; en
el uso del espacio territorial,
de recursos naturales y la
infraestructura; asi como el
aprovechamiento de |la
vocacion territorial
generadora de riqueza.

Con énfasis en la prevencion,
verificar el cumplimiento de
las condiciones de
sostenibilidad,
sustentabilidad, desarrollo,
orden e inclusion en los
horizontes temporales de
intervencion, el corto,
mediano y largo plazo.
Ademas, contribuira a la
elaboracion de politicas
publicas que, de forma
participativa, busquen que
sean objeto de
implementacion en  los
territorios y que se conviertan
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2.- Estudios Integrales vy
Especificos derivados de un
Programa de Ordenamiento
Territorial.

de Riesgos.

1. Elaboracion o
Actualizacion de Atlas de
Riesgos

2. Resiliencia Urbana

fenémenos

en regulaciones de
cumplimiento obligatorio.

Se constituyen como una
herramienta para corregir los
desequilibrios  territoriales,
resultado de modelos de
desarrollo y contribucién
para orientar la inversion
productiva acorde a la aptitud
territorial.

Estudios de factibilidad para
implementar las acciones
identificadas como
prioritarias dentro de un
Programa de Ordenamiento
Territorial,  Estudios  de
viabilidad para lograr la visién
moderna del territorio.

Componente Instrumentos de Prevencion y Mitigacion

Atlas municipales con fines
preventivos para la
identificacion de los peligros
y riesgos provocados por
geoldgicos e
hidrometeoroldgicos.

Elaboracion de perfiles o
diagndsticos de resiliencia y
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3. Estudios de viabilidad y
de costo beneficio para la
reubicacion de la
poblacion en zonas de
riesgo.

4. Estudios especificos,
analisis de peligros,
vulnerabilidad y riesgos
derivados de un Atlas de
Riesgos, incluye mapas de
riesgo.

5. Elaboracion y/o
actualizacion de
reglamentos de
construccion.

plan de accion tendiente a
elevar la capacidad de
asimilacién y recuperacion
ante peligros en
asentamientos humanos.
Investigacion documental y
de campo que permite:
definir la dimensién de una
zona susceptible ylo
afectada por un agente
perturbador, asi como la
definicién de alternativas de
reubicacion, medidas de
adaptacion y/o mitigacion.
Acciones y proyectos
especificos (geoldgicos e
hidrolégicos) con  fines
preventivos para la reduccion
y mitigacion de riesgo, se
incluyen como parte de este
tipo de  estudios, la
elaboracion de los Mapas de
Riesgos.

Con base en las directrices
de politica publica, vocacion
del suelo, densidad, zona
comercial, se establece la
tipologia y técnica
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constructiva de acuerdo al
_ peligro o riesgo de la zona.
6. (0] Jr- RN T-Tol [Js [T Obras hidraulicas,
geoldgicas y ecolégicas, con
fines preventivos o de
mitigacion.
Tabla 100. Caracteristicas de los componentes del
Programa de Prevencion de Riesgos. (SEDATU, 2018)

Hidraulicas y Ecoldgicas.

11.1.2.2. Planeacion y proyeccion de obras
publicas de mitigacion en zonas de alto riesgo

La planeacion y proyeccion de obras publicas en zonas de
alto riesgo, sera una tarea permanente del Consejo
Municipal de Proteccion Civil, ya que este se encarga de
creas, desarrollar e impulsar acciones de esta naturaleza;
todo ello en coordinacion con las distintas dependencias
de los tres érdenes de gobierno que lo integran.

Aunado a ello y tomando como base los fendmenos
perturbadores que tienen un mayor impacto y registro
histérico, a continuacién, se describe la planeacion y
proyeccidén de obras publicas de mitigaciéon en zonas de
alto riesgo.
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Fenémeno
Perturbador
Fenémenos
Geologicos
(Inestabilidad de
Laderas)

Fenémenos Hidro-
meteorolégicos
(Inundaciones vy
Encharcamientos)

Fenémenos
Quimico
Tecnolégicos

Propuesta de
Estudios

Estudios
geotécnicos

Estudios de
tomografia eléctrica
(geofisica).
Monitoreo

permanente de los
sitios con problemas
de remocién en
masa

Desarrollo de un
Sistema de
Informacién
Geografica
Municipal capaz de
identificar zonas que
pudieran ser el
escenario de
emergencias

Andlisis del manejo

de aguas
superficiales
Desarrollo de un
Sistema de
Informacioén
Geografica

Propuesta de
Acciones
Muro de gravedad

Muro de cantiléver
Muro gaviones

Muro de pantalla

Construccion de
Zanjas colectoras

Construccion de
Acequias

Construccion de
Canal con pantallas
deflectoras

Construccion de
Captadores
Pluviales

No arrojar cerillos o
cigarros
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(Incendios
Forestales)

Municipal capaz de Evitar

acumular

identificar las zonas basura dentro de

susceptibles
incendios forestales

a predios

Apagar
completamente el
fuego después de
convivencias en
espacios abiertos

Evitar guardar
liquidos inflamables

Reportar a las
autoridades
cualquier conato de
incendio

En practicas
agricolas solicitar la
asesoria por
personal de

Proteccion Civil o en
dado caso por
PROBOSQUE

Realizar brechas
guardarrayas
alrededor de sus
viviendas,
principalmente
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quienes se ubiquen
en espacios abiertos
(pastizales).

Tabla 101. Planeacion y proyeccion de obras publicas en
zonas de alto riesgo.

11.1.2.3. Comités Comunitarios EDOMEX.

Basicamente el objetivo de la creacion de los comités
comunitarios, sera el establecer la adecuada coordinacion
antes, durante y después de una emergencia entre el
Consejo Municipal de Proteccion Civil y el presidente
de cada comité, mismo que fungira como el representante
de su comunidad y que colaborara con las acciones a que
haya lugar ante el impacto del fenédmeno perturbador.

Para lograr las metas establecidas en relacion a la pronta
atencioén de la ciudadania en caso de emergencia, el Atlas
de Riesgos Municipal 2023 echara mano de estructuras
ciudadanas consistentes en:

1.- Presidente o representante de comité
2.- Secretario Técnico

3.- Coordinador operativo

4.- Jefe de brigada de primeros auxilios
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5.- Jefe de brigada de prevencion y combate de incendios

Comité Comunitario (Cabecera Municipal)
Presidente
Secretario Técnico
Coordinador Operativo
Tabla 102. Comité comunitario de cabecera municipal.

Comité Comunitario

Presidente

Secretario Técnico

Coordinador Operativo
Tabla 103. Comité comunitario.
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Comité Comunitario

Presidente

Secretario Técnico
Coordinador Operativo
Tabla 104. Comité comunitario.
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Comité Comunitario

Presidente

Secretario Técnico

Coordinador Operativo
Tabla 105. Comité comunitario.

Comité Comunitario
Presidente

Secretario Técnico
Coordinador Operativo
Tabla 106. Comité comunitario.

Comité Comunitario
Presidente
Secretario Técnico
Coordinador Operativo
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Cada uno de dichos comités contemplara a sus
respectivos jefes de brigada descritos anteriormente; sus

funciones seran las siguientes:

BRIGADA

difusion de
alertas

Busqueday
Rescate

Evaluacion de
Danos

(o1 THIETI L, B Mantiene

FUNCIONES Y
RESPONSABILIDADES
comunicacion
permanente con todas las brigadas,
gobiernos y demas instancias que
brindan apoyo a la poblacion en
casos de emergencia (Cruz Roja,
Bomberos, etc.).

Conoce las acciones preventivas de
auxilio y recuperacion en una
situacion de busqueda y rescate
que pueda ocurrir dentro de la
comunidad con la finalidad de
salvaguardar la integridad de las
personas y materiales.

Realiza la Evaluacion de Danos y
Analisis de Necesidades (EDAN)
con el fin de describir de la manera
mas rapida y objetiva posible el
impacto de un evento adverso
sobre la comunidad y, tomando en
cuenta su capacidad de respuesta,
determinar los recursos adicionales
que son requeridos para
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Primeros
Auxilios

enfrentar los efectos inmediatos y
futuros.

Realiza acciones de prevencion y
combate de incendios forestales.
Enfocada en disminuir la incidencia
de incendios forestales causados
por descuido humano.

Actua adecuadamente ante una
situacion de emergencia que
involucre primeros auxilios,
mediante tres fases (antes, durante
y después) con la finalidad de evitar
las complicaciones que se deriven
de los accidentes, asi como
asegurar el traslado de la persona

accidentada haciendo uso
apropiado de los  recursos
disponibles.

Tabla 108. Funciones de las brigadas comunitarias.
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11.1.2.4.
Vulnerables

Planes de Intervencion por Grupos

A fin de estructurar los adecuados planes de intervencién
a grupos vulnerables, es necesario conocer precisamente
los grupos de poblacion mayormente vulnerables, es decir
quienes tienen alguna limitacion en su movilidad.

El Municipio de Tlalmanalco de acuerdo con el Censo de
Poblacién y Vivienda, para el afio 2020 registro un total de
49,196 habitantes de los cuales 23,574 son de sexo
masculino y 25,622 son de sexo femenino.

Derivado de lo anterior se obtiene la clasificacion de la
poblacion con alguna limitacion en su movilidad.

CLASIFICACION DE LA POBLACION CON

LIMITACION EN SU ACTIVIDAD
-
limitacion en la actividad
para escuchar
para hablar o comunicarse
para caminar 0 moverse
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para atender el cuidado personal
Poblacion con limitacion en la actividad 949
para poner atencion o aprender

Poblaciéon con limitacion en la actividad 3,797
para ver

POBLACI()N TOTAL CON ALGUNA 8,577
LIMITACION EN SU ACTIVIDAD
Tabla 109. Clasificacién de los habitantes que tienen una

limitacidon en su movilidad.

Conocidos estos datos, ahora se plantes el siguiente plan
de intervencion para estos grupos vulnerables de la
poblacion.

PLAN DE INTERVENCION POR GRUPOS
VULNERABLES ANTE EL IMPACTO DE UN

FENOMENO PERTURBADOR EN EL MUNICIPIO DE
TLALMANALCO, MEX.

ANTES DURANTE DESPUES
Realizar Atencion de la De acuerdo a la
campaias ~ de  emergencia y/o limitacidn del grupo
concientizacion d t | bl d
del riesgo d€Sastre en  vulnerable e
presente en cada coordmamop ciudadanos
comunidad por con las areas afectados, se
tipo de fenomeno de: brindara la pronta
perturbador. atencion médica,

DIF Municipal psicoldgica y
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Fortalecer la
coordinacion con
las  autoridades
auxiliares del
municipio, ante la
atencion a la

poblacién en
situacion de
emergencia.
Fomentar la
importancia
acerca de |la
prioridad de
atencion a los
grupos
vulnerables de la
ciudadania.

Realizar un censo
de la poblacién
vulnerable a nivel
vivienda con la
ayuda de los
comités
comunitarios.

Crear un directorio
de la poblacién
vulnerable a nivel
comunidad.

Creacion de un
comité  especial
bajo la
administracion del

Desarrollo
Social
Coordinacion de
IMEVIS
Servicios
Publicos
Direccion de
Salud
Seguridad
Publica
Comunicacion
Social

Area de Eventos
Especiales

orientacion  para
ser ingresados en

programas
gubernamentales
otorgados por

DIFEM y demas
dependencias
involucradas.

Censo del grupo

vulnerable

afectado en
coordinacion con el
presidente del

comité comunitario
y Direccion de
Comunicacion
Social.

INDICE

Consejo Municipal
de Proteccion Civil
destinado para la
vinculacion del
ente
gubernamental y
los presidentes y/o
representantes
comunitarios a fin
de privilegiar la
atencion a la los
grupos
vulnerables.

Tabla 110. Plan de Intervencidon dirigido a grupos

vulnerables presentes en el Municipio de Tlalmanalco.
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11.1.2.5. Recomendaciones Generales

De manera general e integral, se muestran las
recomendaciones antes la presencia de distintos
fendmenos perturbadores en el municipio de Tlalmanalco.

Informacién que ha sido tomada de la pagina del Centro
Nacional de Prevencién de Desastres CENAPRED.

Imagen 31. Generalidades de los sismos.

INDICE

Imagen 32. Recomendaciones ante sismos.
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Tabla 33. Recomendaciones ante Inestabilidad de
Laderas.

Imagen 34. Recomendaciones ante Inundaciones.
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Imagen 35. Recomendaciones ante Incendios.
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11.1.2.6. Plan de comunicacion del riesgo

Las situaciones criticas, de emergencia o de desastre en
algun momento pondran a prueba nuestras capacidades
de responder, y de hacerlo eficientemente, por lo que
deben ser vistas, antes que, como amenazas, como una
oportunidad de capacitarnos, de probarnos, en el manejo
responsable de los riesgos y de comunicarlos de la mejor
manera. (Ortiz, 2021)

La comunicacion es, ante todo, un fenbmeno social y
complejo que se manifiesta de muchas maneras (sefales,
simbolos, cadigos, lenguajes, etc.); ha acompanado a la
humanidad desde sus origenes y evolucionado con ella,
particularmente en las Uultimas décadas por el uso
extensivo de nuevas tecnologias. Todos necesitamos
comunicarnos y lo hacemos con lenguajes y formas
propios de nuestra cultura. Por ello se dice que la
comunicacion establece relaciones de interaccion social
para compartir informacion e ideas, que, al tomar sentido
y significado entre las partes, tiene el potencial de producir
respuestas o efectos en personas o grupos ante
situaciones especificas y generar cambios.
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Imagen 36. Elementos que intervienen en un proceso
comunicativo.

El objetivo principal del plan de comunicacion del riesgo
es que las personas identifiquen oportunamente los
riesgos a los que pueden verse expuestas y participen en
su manejo para prevenirlos, mitigar sus efectos, tomar
actitudes y decisiones informadas, enfrentar y
recuperarse de situaciones criticas, teniendo como
principio el cuidado de su vida, de sus bienes y su entorno.

De acuerdo con el Manual de comunicacion de riesgos

para proteccion civil en el ambito municipal, determina los
pasos basicos de un plan de comunicacion:
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Imagen 37. Pasos basicos de un plan de comunicacion de
riesgos.

Derivado del impacto que han tenido los fenébmenos
perturbadores en el Municipio de Tlalmanalco, asi como
de la dispersién poblacional, se ha optado como una
estrategia fundamental, la difusion de medidas de
seguridad y concientizacion de riesgos mediante radio y
television; todo ello mediante la planeacion siguiente y
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bajo coordinacion del Consejo Municipal de Proteccion
Civil.

Aspectos ambientales que son una amenaza potencial
para las personas que habitan en un espacio, y de las
condiciones de vulnerabilidad en las que dichas personas
se encuentran. Sin embargo, si queremos comprender de
una manera mas completa como se constituyen los
riesgos e intervenir socialmente en su manejo, es
indispensable conocer cédmo los perciben las personas
involucradas.

Conocer la forma en la que las personas perciben los
riesgos permitira que los programas de prevencion de
desastres o de atencidn y respuesta ante emergencias y
sus procesos de comunicacion sean apropiados para la
comunidad a la que van dirigidos y, a su vez, sean mas
eficientes.

Gracias a toda la informacion integrada en la actualizacion
del Atlas de Riesgos 2023 del Municipio de Tlalmanalco,
es posible cumplir con los objetivos del presente proyecto;
por ello durante el cumplimiento al programa de
comunicacion se obtendra la evidencia de sustento, asi
como los acuerdos y convenios a dar seguimiento y asi
lograr localidades resilientes ante el impacto de los
fendmenos perturbadores.
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11.1.2.7. Sistemas de Alertamiento temprano

Un sistema de alerta temprana es una medida de
adaptacion al cambio climatico que utiliza sistemas de
comunicacion integrados con el fin de ayudar a las
comunidades a prepararse para los peligros relacionados
con el clima.

Un sistema de alerta temprana disefiado correctamente
ayuda a salvar vidas, puestos de trabajo, tierras e
infraestructuras, y contribuye a la sostenibilidad a largo
plazo. Los sistemas de alerta temprana ayudan a
funcionarios publicos y administradores a planificar,
ahorrar dinero a largo plazo y proteger las economias.
(UNDRR, 2023)

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CENAPRED, pone a disposicion de la ciudadania en
general la infografia para su descripcion y aplicacion de
los sistemas de alerta temprana.

En el Municipio de Tlalmanalco, cuenta con infraestructura
(alta voces) en postes que son administrados por el
Centro de Control, Comando, Comunicacion,
Computo y Calidad (C5), del Estado de México.
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Equipo que ha sido de vital importancia ante el impacto de
fendbmenos geoldgicos, de manera precisa ante los
sismos ya que gracias a que esta vinculado al Sistema de
Alerta Sismica SASMEX, brinda un tiempo valioso para la
evacuacion de inmuebles y resguardo en zonas de menor
riesgo.

Por todo ello a continuacion se muestra la distribucion en
el municipio de la infraestructura con la que se cuenta, sin
embargo, cabe resaltar que por la dispersion poblacional
es necesario el impulso y seguimiento de las gestiones
necesarias a fin de contar con un mayor numero de
altavoces que sirven como sistema de alerta de sismos.

La ubicacién geoespacial de esta infraestructura ha sido
obtenida mediante recorridos en campo por personal
técnico adscrito a la Coordinacion de Proteccion Civil y
Bomberos del Municipio de Tlalmanalco.

INDICE

Imagen 38. Sistemas de Alerta Temprana, (CENAPRED
C. N., 2022).
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11.1.3.Impacto Socioeconémico de los desastres
en el Municipio

De acuerdo con la informacion disponible recabada a lo
largo de la elaboracion del Atlas de Riesgos Municipal de
Tlalmanalco, es posible realizar un analisis de los diversos
efectos de esos eventos y de su costo en diferentes
ambitos en el orden econdmico y social.

INDICE

11.1.4.Informe de acciones municipales para la
reduccion del riesgo de desastres 2023

Con el objetivo de cumplir con el objetivo con el principal
objetivo de la Coordinaciéon Municipal de Proteccion Civil
y Bomberos que es el salvaguardar la integridad fisica y
material de la ciudadania; a continuacién, se muestra el
informe de acciones para la mitigacion del riesgo de
desastres, todo ello mediante metas y lineas de accion
planificadas que garanticen cubrir en su totalidad los
reportes de llamadas de emergencia.

Dentro de la clasificacion que comprende los fendmenos
socio-organizativos, los accidentes de transporte son los
que producen el mayor numero de pérdidas humanas sea
urbano o interurbano. Las medidas de prevencién para
estos peligros estan relacionadas con la adopcion de
practicas adecuadas de transporte, organizacion,
operacion y vigilancia, que son propias de cada actividad
especifica aunado al incremento de una cultura de
vialidad y de prevencion de parte de los habitantes.

De acuerdo con la Secretaria de Salud, los accidentes de
transito vehiculares deben analizarse partiendo del hecho
de que representan la culminacion de una serie de
eventos con amplias posibilidades de prevencion. El caso
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de México, los accidentes vehiculares con victimas
mortales se asocian principalmente con el consumo de
alcohol, el exceso de velocidad y las deficiencias en los
caminos y sefiales. Ademas, dicha Secretaria reporta que,
por cada muerte ocurrida en un accidente de transito, hay
otros quince individuos que sufren de lesiones de
diferente naturaleza y gravedad.

La Encuesta Nacional de Salud y Nutricién reporta que,
en México, cinco de cada 100 adultos (con edad de 20
anos o mas), sufrié algun dafo a su salud a causa de un
accidente en los doce meses previos a la encuesta. De
éstos, aproximadamente la cuarta parte se debido a
colision de vehiculos, atropellamientos y otros accidentes
de transporte.

1.- Nivel de Analisis

Para la evaluacién del fendbmeno de Accidentes de
Transito en Tlalmanalco se trabajé el nivel de analisis.

1. El cual indica la identificacion del numero de
incidentes ocurridos en determinado tiempo, asi
como la identificaciéon de decesos y lesionados,
entre otros datos estadisticos.

2. Metodologia

1. Mediante informacién proporcionada por Ila
Coordinacion General de Proteccion Civil
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Tlalmanalco, se localizan los sitios donde se
registra las mayores incidencias, recorridos de
campo para verificar las condiciones que se tiene
de los sitios para determinar el area de afectacion
principal y determinar el nivel de peligro.

Mitigacion.

Se tiene contemplado por parte de la Coordinacion de
Proteccion Civil la coordinacion con seguridad publica y
transito municipal, el recorrido para realizar la solicitud
pertinente a la secretaria de comunicaciones y transporte
la mejora de la red vial y también el aumento de
sefalizacion en tramos carreteros que han sido punto rojo
de accidentes continuos sobre algunos kilbmetros en
especifico.

Difusion de numero de emergencia local y nacional.
Campanas de concientizacion de evitar el uso de telefonia
mientras maneja.

Uso de cinturdon de seguridad, amarrate a la vida. revision
mecanica de vehiculo antes de salir a carretera, en
Temporada vacacional. Uso y manejo de Botiquin de
Primeros Auxilios en interior de vehiculo.

Uso de equipo de proteccion personal para motociclistas.
Uso de casco de “proteccion.
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13 CAPITULO XIll: Informe de acciones
municipales para la reduccion del Riesgo de Desastre

Con el objetivo de mantener informada a la
poblacion en general en materia de prevencion, reduccion
de riesgos de desastres durante el afio 2023. El presente
documento desarrolla los componentes de una politica
publica de Proteccion Civil, lo cual nos llevé a definir una
serie de planes y programas estratégicos estipulados en:
Programa de Proteccion Civil de Atencion a Emergencia.
Programa de Gestidn Integral de Riesgos. Programa de
Modernizacién de la Infraestructura

Acciones Realizadas Durante el Ejercicio Fiscal 2023

Se realiz6 el Atlas de riesgo municipal Tlalmanalco,
como parte de la gestion integral de riesgo de desastre
durante el afo 2023-2023, el cual contempla los sistemas
perturbadores, afectables y de recuperacién, ahora los
criterios de peligro vulnerabilidad y riesgo, con el fin de ser
una herramienta consultiva, informativa, monitoreo y de
difusién para conocimiento de los tlalmanalquenses.

Se realiz6é la actualizacion de trabajo de campo
sobre el territorio municipal, para obtener reciente
informacion geografica y estadistica, asi como los censos

INDICE

socioeconomicos dentro de nuestras zonas de riesgo,
recorridos, notificaciones,

Se reciben capacitaciones virtuales por parte de la
Coordinacion Estatal de Proteccion Civil y Gestion Integral
del Riesgo durante los meses de febrero a octubre para
realizar los nuevos cambios sobre el atlas municipal.

Se realizara la difusion del atlas de riesgos 2023 mediante
correo electrénico al consejo de Proteccion Civil
Municipal.

PLAN OPERATIVO ANTE
HIDROMETEOROLOGICAS 2023

EMERGENCIAS
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Cursos de capacitacion y actualizacion para el
personal de Proteccién Civil y Bomberos.

El personal comprometido con su trabajo y

profesionalizacion se ha dado a la tarea de recibir
capacitacién siendo los siguientes:

INDICE

ACTIVIDAD

BIENVENIDA Y RECORRIDO
POR LAS INSTALACIONES
ACTIVACION DEL SMU
QUE £S5 UNA AMBULANCIA Y
QUE HACE EL PERSONAL QUE
LA TRIPULA
MANE/O DEL
ATRAGANTAMIENTO
MANEJO DE LA PARADA
CARDIACA (RCP)
MANEJO Y CONTROL DE
HEMORRAGIAS
QUE ES UN CAMION DE
BOMBEROS Y QUE HACE EL
PERSONAL QUE LO TRIPULA
COMO IDENTIFICAR RIEGOS
EN CASA Y COMO
PREVENIRLOS
MANEJO DE UN EXTINTOR
DINAMICA “LINEA DE LA
VIDA” (ATAQUE Y CONTROL
DE UN INCENDIO REAL)

DESPEDIDA

TIEMPO ESTIMADO DE
DURACION

10 MIN.

10 MIN,

15 MIN.

15 MIN.

10 MIN,

10 MIN.

10 MIN.

10 MIN,

25 MIN.

5 MIN,

TIEMPO TOTAL ESTIMADO 2

HRS.

ENCARGADO DE LA
ACTIVIDAD
DIRECTIVOS DE PROTECCION
CIVILY BOMBEROS

ERIK DIAZ

CRISTIAN RESENOS
ESAU REYES

ESAU REYES

CRISTIAN RESENOS

ERIK DIAZ
HECTOR ELIZALDE
PERSONAL OPERATIVOPCY
BOMBEROS

DIRECTIVOS DE PROTECCION
CIVILY BOMBEROS
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Personal voluntario de Proteccion Civil y Bomberos.

La Coordinacién General de Proteccion Civil cuenta
hasta el momento con el apoyo de los voluntarios los
cuales desarrollan parte importante el personal voluntario,
servicio social, practicas profesionales, o de estadias es
una fuerza mas que participa activamente en respuesta
ante las emergencias, y manejo de difusién y prevencion
en materia de Proteccion Civil por lo cual esta
coordinacion agradece a las instituciones y personal civil
gue hasta el momento se encuentra activo.

Escuela: Capacitacion y Consultoria Especializada en
Servicios Empresariales y de Emergencia Grupo Morelos
grupo Anfibio A.C.
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Durante el afo 2023 se ha realizado constantes
monitoreos en las zonas de alto riesgo, asentamientos en
pendientes, y zonas adyacentes con problemas de
remocion o erosién dentro de la Delegacién de San
Rafael en las localidades de Camino al Pantano, él bordo,
Anselmo granados, isla de los monos, la cafiada,
prolongacion la cafada , las cuevitas, 16 de septiembre,
Pablo Sidar, el Faro,,Los Cuartos, Nezahualcéyotl, Tierra
Amarilla, Cabecera municipal Cerro Cruz de Mayo, la
Rumorosa , San juan Atzacualoya Barrio Japon , San
Lorenzo Tlalmimilolpan Av. Palomas dentro del territorio
municipal.

Se han realizado censos de poblacion y vivienda,
asi como entrega de notificaciones de alto riesgo a los
habitantes de la delegacion San Rafael previo a la
temporada de lluvias

Se atendieron 'y localizaron zonas con
deslizamiento de tierra que en algunas ocasiones
obstruyen la vialidad.

Se mantiene activa la pagina de Proteccién Civil y
Bomberos Tlalmanalco emitiendo recomendaciones de
qué hacer en caso de sismos, asi como las verificaciones
de inmuebles posteriormente a los sismos que se han
registrado hasta el momento
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Fenémenos perturbadores de origen
Hidrometeorolégico.

Se realiza programa de desazolve de rios dentro del
municipio previo a la temporada de lluvias. Se realiza
difusion por medio de pagina de Facebook sobre la
Temporada de lluvias, asi como los numeros de
emergencia del municipio.

Se han mantenido constantes recorridos durante la
temporada de lluvias durante y al final de las lluvias con la
finalidad de tener el monitoreo de probables
deslizamientos en las zonas de alto riesgo. Previo a la
temporada de lluvias se han entregado notificaciones de
riesgo, para la delegacién de San Rafael.

Se lleva un monitoreo del crecimiento de las zonas con
probabilidad de inundacién, asi como el servicio de apoyo
en las inundaciones a domicilios afectados
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Fenémenos perturbadores de origen Quimico-
tecnolégicos.

La Coordinacion General de Proteccion Civil
Municipal por conducto de los servidores publicos de esta
administracion se han dado a la tarea de realizar
verificaciones en materia de seguridad a diferentes
establecimientos con actividad comercial dentro del
municipio, emitiendo las recomendaciones para
homologar dichos comercios y salvaguardar a la
poblacion.

Se han realizado verificaciones a las industrias, haciendo
las recomendaciones sugeridas en materia de seguridad
y el cumplimiento en materia de Proteccion Civil,
atendiendo de la misma forma a las estaciones de servicio
y gaseras, brindando asesoria y capacitacion para su
regularizacién y prevencion.

En el municipio se tienen hasta el momento 9 cartoneras
con la fabricacion de laminas de carton.
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Fenémenos perturbadores sanitario-ecolégicos.

Como parte de las acciones preventivas del SAR-
CoV-2 causante de la enfermedad COVID- 19 se
establecio un programa especial, el cual nos dice las
acciones a seguir durante la contingencia, asi mismo se
realizan desinfecciones en inmuebles publicos, cierres de
inmuebles con afluencia masiva de personas en
coordinacion con las instancias gubernamentales, estatal
y federal se mantuvo atencion y notificacion de
informacioén emitida por distintos organismos de salud a la
poblacién se ha acudido a filtros de sanidad para eventos
culturales y sociales masivos en las diferentes localidades
dentro del municipio.

Se tiene localizados dentro del municipio tiraderos de
basura clandestinos.

Asentamientos sobre derechos de vias.

En Coordinacion con el area de desarrollo urbano
se han realizado sesiones para el monitoreo del
crecimiento urbano y evitar el crecimiento de
asentamientos irregulares dentro del municipio.

INDICE

Inspecciones de tianguis

Se han realizado inspecciones semanales al os
tianguis, con el objetivo de prevenir y mitigar los riesgos
sanitarios, quimicos socio organizativos que pudieran
presentarse dentro de estos lugares.

Inspeccion de Mercados
Se han realizado platica y verificacidén es del uso y
manejo del gas LP, el uso correcto del cubrebocas,

promoviendo el directorio telefénico de urgencias del
municipio.
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TELEFONOS DE EMERGENCIA.

Para dar respuesta inmediata a todas aquellas situaciones
de desorden ante la presencia de los agentes
perturbadores es necesario contar con directorios de
todas aquellas instancias de prevencion y auxilio, en esta
seccion se cuenta con directorios en los niveles municipal

y estatal.

CENTROS REGIONALES DE NUMERO TELEFONICO

OPERACIONES DE PROTECCION
CIVIL EN EL ESTADO DE MEXICO

TELEFONO DE
EMERGENCIAS NACIONAL

911

722-215-0115
722-213-2886

555-358-1378
555-358-2136

597-978-2823
597-978-3389

714-142-1414
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Tabla 112. Numeros de emergencia.

555-892-5653

555-797-7730

MRECTORIO ESTATAL DE ATENCION CIUDADAMNA
DEPENDENCIA NHUMERO TELEFONICO

F22-270-3010
T22-270-3009

T22-279-6200
T22-279-6250

T22-384-2000

T22-214-2425

T22-217-5888

T22-226-2912

215



N/P DIRECTORIO TELEFONICO

Hospital Valentin Gome Farias

1

19

20
21

(Zentlalpan)
Hospital General de Chalco

5971061030

5559734020

Hospital General Dr. Fernando 5559711927

Quirdz Gutiérrez (Valle de Chalco)

ISSSTE Amecameca

ISSSTE Chalco

IMSS Amecameca

IMSS Chalco

ISSEMYM Amecameca
ISSEMYM Chalco

ISSEMYM Valle de Chalco
Hospital Militar Temamatla
Cruz Roja Amecameca

Cruz Roja Chalco

Cruz Roja Valle de Chalco
PCy B Amecameca

PCy B Chalco

PCy B Valle de Chalco
Ministerio Publico Amecameca
Centro de Justicia contra
Mujeres Amecameca
OPDAAS Amecameca
OPDAAS Chalco

5979780601
5559750678
5979780233
5559730553
5979780320
5513146115
5559716128
5525929005
5979780311
5517345557
5559717675
5979784099
5517343772
5559714060
5979780330
5979782786

5979780792
5559751745
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